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Estimados socios:

os saludo con gusto y aprovecho la ocasién para compar-

tirles lo que fue nuestra “Semana de Ingenieria 2023”, mis-

ma que result6 de gran éxito gracias a la activa participa-

cion de muchos de ustedes, de los miembros del Consejo

Directivo, de los invitados especiales, de los conferencistas,

panelistas y de los patrocinadores de cada uno de los eventos que
presenciamos.

El 14 de junio iniciamos con los torneos de raquetbol, domind y
ping pong, agradecemos la nutrida participacién de nuestros com-
pafieros.

Continuamos el 23 de junio con el Dia Internacional de la Mujer en
la Ingenieria, en el que las compareras del Colegio disfrutaron de un
agradable convivio con invitadas de honor como la Lic. Cecilia Caro Lujan,
Presidenta de la Asociacion Mexicana de Muijeres Jefas de Empresas (AMMJE);

la Arg. Adriana Diaz Negrete, Directora de Desarrollo Urbano y Ecologia y la
Dra. Carmen Julia Navarro Gomez, Presidenta de la Asociacion Mexicana de Hidraulica Region Norte.

Gracias a la hospitalidad del Arg. Carlos Chang tuvimos la oportunidad de disfrutar los siguientes eventos en el Salén
Naica de la Torre Santa Fe: iniciamos con la inauguracion el 27 de junio donde tuvimos como invitados de honor al
Ing. Mario Vazquez Robles, Secretario de Comunicaciones y Obras PUblicas; a la Mtra. Sandra Elida Quintana Saenz,
Directora Estatal de Profesiones; al Mtro. Fabian Hernandez Martinez, Director de la Facultad de Ingenieria; a la Mtra.
Aida Amanda Cérdoba Chavez, Tesorera Municipal; a la Arg. Adriana Diaz Negrete, Directora de Desarrollo Urbano y
Ecologia y al Ing. Rodolfo Armendariz Ronquillo, Director de Obras Publicas.

El miércoles 28 de junio disfrutamos del Foro Urbano y Edificacion, agradecemos al Dr. Carlos Hernandez Velasco, Direc-
tor del IMPLAN por presentar la ponencia “Ciudad Cercana” y a los arquitectos Lorena Barrera Gonzalez, Vicepresidenta
de Foro Urbano A.C., y a Mario Lugo Martinez, Presidente del Consejo de Planeacién Urbana Municipal (CPUM). Gracias
al apoyo de GCC presenciamos la conferencia “La Industrializacion de la Construccion para Revitalizar las Ciudades” en
voz del Dr. Manuel Suarez Gonzalez.

La propuesta del CICCH a través del Ing. Samuel Chavarria Licon con relacién al Plan Hidrico Metropolitano de Chihuahua
resultd de gran interés para nuestros invitados; el Dr. Oscar Ibafiez Hernandez, Presidente del Consejo de Administracion
de laJCAS; Ing. Mario Mata Carrasco, Director Ejecutivo de |a JCAS y del Ing. Alan Falomir Saenz, Director Ejecutivo de la
JMAS, quienes estuvieron de acuerdo en continuar colaborando en las mesas de trabajo para lograr un plan sustentable
del agua para nuestra ciudad.

Finalmente el 30 de junio festejamos el Dia del Ingeniero en Palacio de Gobierno con la participacion de 160 socios del
Colegio gracias a la hospitalidad de la Mtra. Maria Eugenia Campos Galvan, Gobernadora Constitucional del Estado de
Chihuahua.

En esta ocasion el Ing. Gilberto Antonio Ruiz Ramirez nos concedit la entrevista de esta edicion con motivo del homenaje
que le realizamos por su activa participacion en el Colegio desde su fundacion.

I. C. José Guillermo Dozal Valdez

Presidente del XXXIV
Consejo Directivo del Colegio de Ingenieros Civiles
de Chihuahua, Chih., A.C.
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Columnas caminantes: un icono
de la vanguardia arquitectonica

I. C. Elliot Rodriguez, I. C. Alejandro Carrillo Fierro
Universidad Autonoma de Chihuahua, Facultad de Ingenieria
CICDECH Afo 31, Num. 191 /julio - agosto 2023

ctualmente la arquitectura a nivel mundial presenta
propuestas y solicitudes mas demandantes y
extravagantes, y la infraestructura civil no es la
excepcion a este planteamiento, puesto que el
desarrollo de las metrépolis obliga a que se presenten
soluciones eficientes a entornos cada vez mas demandantes.

Una de las ramas del anlisis y diseno estructural mas especificas
que han nacido por causa de esas condiciones de extravagancia
o alta demanda son los elementos denominados "columnas
caminantes" o walking columns como se les refiere en sus
paises de desarrollo. Las columnas caminantes son elementos
estructurales de concreto reforzado denominadas de esta forma
ya que presentan desplazamientos horizontales en niveles
subsecuentes con los ejes de las columnas anteriores a éstas, o
bien, porque su eje puede no ser ortogonal a alguna columna con
la que tenga contacto previo.

Este elemento estructural ha sido adoptado y utilizado por
paises extranjeros como Canada, Estados Unidos, Emiratos

A

Figura 1. Torre departamental Vancouver House Tower

Y

Arabes, entre otros; permitiéndoles una gran solucion a
arquitecturas modernas.

Hasta ahora son clasificadas en dos tipos:

La columna caminante ortogonal: es llamada de esta
manera debido a que su geometria con respecto a la losa de
entrepiso superior o inferior forma un angulo de 90 grados,
pero presentan un desplazamiento horizontal. Suelen
ser columnas de espesor ancho y longitudes grandes,
generando un volumen de concreto asemejandose a un
muro de carga de concreto armado.

La torre departamental Vancouver House Tower (Figura
1), es un buen ejemplo de uso de columnas caminantes
ortogonales. Disefiada por el danés Bjarke Ingels en 2016,
es una torre que cuenta con 49 niveles, cada uno de ellos
con distintas areas de construccion, con alrededor de nueve
columnas caminantes de distintas dimensiones dentro de su
estructura, permitiéndole obtener su fachada caracteristica.

INGENIERIA CIVIL
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La columna caminante con pendiente: o por su nombre en
inglés “slope column”. Es una columna convencional, pero
con un cierto grado de inclinacion regido por la distancia que
existe entre su columna inferior y superior proxima. Son mas
usadas en edificios turisticos con fachadas en forma especifica.

Un claro ejemplo de este tipo es el edificio emblematico Hard
Rock Hotel Hollywood, en Florida (Figura 2). Es una edificacion
irregular con forma de guitarra eléctrica, haciendo alusion a
la tematica de hotel. Fue construido en 2019 y disefado por
Steve Peck; es una de las edificaciones que dieron uso a las
columnas caminantes con pendiente principalmente en sus
extremos, facilitando el disefio de su forma caracteristica.

En lo que refiere al marco nacional, no existe como tal en
México una metodologia y normatividad especifica que
abarque satisfactoriamente la suma de las condiciones
especificas implicadas en el proceso del anlisis y disefio de
estos elementos, al menos de forma condensada para ambos.
En lo que respecta a las columnas caminantes con pendiente,
se puede decir que existe una metodologia empleable con
respecto a su disefio; no porque se abarquen especificamente,
sino porque el comportamiento del modelo puntal-tensor
desarrollado en las normas técnicas complementarias de
la Ciudad de México es relativamente similar, de modo que
pueden aproximarse valores con seguridad para un proceso de

‘iD CICDECH Afio 31, Nim.191 / julio - agosto 2023
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analisis y disefio. Esta metodologia se muestra en el Apéndice
B de la Norma Técnica Complementaria para el Disefio de
Concreto Reforzado del afio 2021 (N.T.C. Concreto, 2021).

Por otra parte, las columnas caminantes ortogonales por su
geometria y volumen, como fue antes mencionado, son muy
parecidas a un muro estructural de concreto reforzado; sin
embargo, debido a su funcidn, la transferencia de cargas que
ocurre acttia de manera distinta, al igual que sus esfuerzos. Por
ello se descarta el disefo ya regulado en las N.T.C., Concreto
2021 para muros estructurales de concreto, de modo que
puede decirse que carecen de cualquier tipo de metodologia
prescriptiva para su analisis y disefio, quedando a merced de
analisis mas complejos, mediante software especializado y
artificios de disefio por parte de expertos.

Para dar a entender el tipo de analisis que implica una columna
caminante ortogonal podemos usar el ejemplo del caso de las
vigas de gran peralte. Las vigas de gran peralte son aquellas
que se les considera en su relacion de largo/peralte un valor
inferior a 3 unidades; es bien conocido y comprobado que
éstas se comportan de una manera no lineal en sus zonas
de esfuerzo debido a sus dimensiones, por lo que el método
de las rigideces falla y se precisa una solucion de analisis mas
robusta como la que presenta el método del elemento finito.



Al tomar en cuenta lo anterior y entender que las columnas caminantes
son vanguardia a nivel global y que su empleo se halla en la mas alta
arquitectura e infraestructura, podemos resolver que la estandarizacion
de suanalisis y disefio es un reto necesario para el gremio de la ingenieria
estructural en México, de modo que pueda levantarse competente,
actual y eficaz a las demandas del mundo actual y del México del
manana.

El gremio ya ha enfrentado numerosas problematicas, por ejemplo los
analisis dinamicos debido a las zonas sismicas que tiene el territorio
mexicano, al realizar estudios experimentales y digitales de alto grado.
México cuenta con una gran capacidad técnica, que de la mano con
las nuevas tecnologias puede lograr con éxito estandarizar cualquier
metodologia repetible.

Este reto convoca a todas las maximas casas de estudios de la repUblica
a procurar estandarizar una metodologia para estos elementos.
El area de posgrado de la facultad de ingenieria de la Universidad
Auténoma de Chihuahua se encuentra actualmente respondiendo
al reto. Tesistas de la maestria en estructuras procuran mediante una
investigacion exhaustiva determinar de forma modelable y prescriptible
el comportamiento de las columnas caminantes ortogonales, lo cual
se pretende mediante estudios analiticos y una adaptacion fiable de
topicos existentes bajo la adicion pertinente de variables.

Se espera lograr responder eficazmente a esta problematica, de modo
que México pueda levantarse con orgullo ante la vanguardia mundial
y pueda emplear este elemento con mayor libertad y certeza en las
diferentes edificaciones de la republica.

Referencias:

Clifford Schwinger, P. T. (2021). "Walking columns - A proposed
design methodology". Philadelphia, New York.: Delaware valley
association of structural engineers.

Cormag, J. M. (2018). Disefio de concreto reforzado (10ma ed.).
Cuauhtémoc, Ciudad de México: Alfa Omega.

Cuevas, O. M. (2005). Aspectos fundamentales del concreto
reforzado. (4ta. ed.). México, D.F: Limusa.

Ismail, K. G. (2018). " Strut-and-Tie Modelling of RC Deep Beams".
Sheffield, United Kingdom.

México., S. d. (2021). Normas técnicas complementarias para el
disefio y construccion de estructuras de concreto y Apéndice C.
(2021 ed.). Ciudad de México.

Nilson, A. H. (2001). Disefio de estructuras de concreto (12ma.
ed.). Santafé de Bogota, Colombia: Mc Graw-Hill.
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Proteccion catodica
en estructuras de
concreto reforzado

Dr. José Mora Ruacho, M. I. Jorge Mendoza Hernandez,

M. I. Raul A. Acosta Chavez, M. I. Perla l. Cordero de los Rios
Universidad Autonoma de Chihuahua, Facultad de Ingenieria
CICDECH Ao 31, Ndm. 191 /julio - agosto 2023

a consecuencia de la corrosion del acero de refuerzo en

estructuras de concreto tiene granimportancia en puntos

de interés como pérdida de recubrimientos, reduccién en

el anclaje del acero y la posterior pérdida estructural por

el efecto de la expansion del material ocasionada por la
participacion de procesos quimicos relacionados con el éxido de
hierro hidratado, el cual es un producto muy expansivo.

Las acciones para preparar al concreto desde su concepcion
para resistir la corrosion del acero dependen de los niveles de
exposicion estructural al entorno. La causa de corrosidon mas
mencionada es la relacionada con el ingreso del i6n cloruro, cuya
fuente se diversifica desde sales provenientes del agua de mar,
sales de deshielo, entre otras. Asi, para mitigar este ingreso se
requiere del concreto una resistencia a compresion minima de
35 MPa y relaciones agua/cemento maximas de 0.4, asi como la
incorporacion de adiciones minerales a la mezcla: escoria, cenizas,
microsilice, entre otros.

Aun cuando estas medidas mencionadas no sean del todo
alcanzables o no se puedan cumplir cabalmente, pueden
considerarse algunos sistemas y métodos para la reparacion,
prevencion y proteccién contra la corrosion. De esto, se da
comienzo en el desarrollo de este articulo.

Mecanismos de control de corrosion

Existen diversas maneras para mitigar la corrosion en el acero de
refuerzo:

1.- Aislamiento eléctrico del material mediante empleo de
pinturas o resinas, por citar algunos.

2.- Polarizacion del mecanismo electroquimico, por la eliminacion
de oxigeno disuelto mediante la adicion de inhibidores.

3.- Uso de materiales resistentes a la corrosion, de acuerdo con el
medio de exposicion.

4.- Cambio del sentido de la corriente en la pila de corrosion, por
ejemplo, al unir acero con un metal mas activo (zinc o magnesio)
se puede llegar a suprimir la corrosion del acero, ya que dejara de
actuar como anodo y pasara a comportarse como catodo.

{ic CICDECH Afo 31, Nim.191 / julio - agosto 2023

Es una técnica que se emplea desde el siglo XIX, la cual en
un inicio fue aplicada para proteger los cascos de cobre de
los barcos, empleando anodos de hierro. No fue sino hasta
1970 cuando el método de proteccion catddica se comenzd
a emplear en estructuras de concreto reforzado, ya que se
considera el Unico capaz de detener el proceso de corrosion,
aun en concentraciones elevadas de cloruros y con deterioros
muy avanzados en las estructuras.

La proteccion catodica opera al producir un flujo de corriente
directa de una fuente externa al elemento metalico que se
quiere proteger (catodo). Cuando la corriente es adecuada y
propiamente distribuida, la corrosion se puede mitigar. Para
que el sistema de proteccion catodica funcione, la corriente
debe descargarse del anodo al electrolito; al descargar la
corriente, el anodo se corroe.

Existen dos tipos de proteccion catodica: por corriente
impresa y por anodos galvanicos o de sacrificio.

En este tipo de técnica, la proteccién es posible induciendo
una corriente externaa partir de un rectificador que suministre
corriente continua de baja diferencia de potencial (Figura 1).
La terminal positiva de esta fuente de corriente se conecta
al anodo auxiliar (que puede ser de grafito, por ejemplo)
localizado a cierta distancia de la estructura a proteger y la
terminal negativa se conecta al acero de refuerzo que se
desea proteger. Es indispensable la existencia del electrolito,
que complete el circuito.

Esquema de armado de proteccion catddica por
corriente impresa.

Un anodo debe cumplir con un bajo consumo, una densidad
de corriente drenada elevada, debe tener pequenas
dimensiones, una baja resistividad y una buena resistencia
mecanica. Cuando no es posible la alimentacion de lineas
de distribucion de corriente eléctrica se pueden considerar
baterfas de limitada aplicacién, motores generadores o
generadores termoeléctricos.

La proteccion por anodos de sacrificio (Figura 2) implica la
conexion eléctrica entre el acero de refuerzo y un material
mas activo que el acero, el cual actuaria como anodo (como
por ejemplo de magnesio, aluminio, zinc) y sus aleaciones, ya
que tienen un potencial muy negativo que protege a la varilla
de acero; también poseen poca tendencia a la polarizacion y
ademas presentan una corrosion uniforme.




Por la experiencia de uso y de desarrollo en la practica se 09
pueden utilizar anodos de sacrificio embebidos en el concreto
para zonas localizadas a parchar, llamados anodos internos.

Por otro lado, en los Ultimos afos se han desarrollado anodos de sacrificio
externos mediante recubrimientos metalicos, los cuales son una alternativa
simple y barata como sistema de proteccion catodica. Este recubrimiento
metalico va desde los 40 a 50 um de espesor y se denomina termorociado
o metalizado y consiste en alambres o polvo de metal, por ejemplo de zinc,
que se funden por arco eléctrico y se aplican sobre la superficie del concreto
mediante espray.

Figura 2. Arreglo de proteccion catddica por anodos de

sacrificio internos. 1 N ) X 2 .
La proteccién catédica se tiene como una alternativa de reparacion efectiva

En los Gltimos afios se ha incrementado la investigacionen |4 econc')mic_a para extender la vida Gtil de una estructura de concreto
el uso de anodos de sacrificio para la proteccién catodica de refor;aglo si se tiene en cuenta que los efectos de corrosion pued(_en ser
laarmadura de concreto reforzado, debido principalmente lo suf|C|.e,3ntem.ente.perJud|C|aIes y adversos al momento de concebir una
a la simplicidad de su aplicacion y el bajo mantenimiento  [RECEEICIECRESIERAICIReleICTeER

que este sistema requiere. El voltaje usado es bajo por |
lo que este sistema se usa para pequefos requisitos de Referencias:

corriente y en medios de baja resistividad. e L .
SCT, “Proteccion Catodica de Concreto Reforzado Usando Anodos de

Los tipos de dnodos que se pueden considerar teniendoen  [REISIREEE Al LRIyl PEGSE ElyleER Ol Aplelo)
cuenta que el flujo de corriente se origina de la diferenciade [Nt CIREENCCCA da Tyl eEe U RNEAYLEL I e A L RN EelifesTey)
potencial entre el metal a proteger y el anodo son aquellos  [RESSEUCIGEENIENIE R VTN e el (e ey Pl

tipos que deberan ocupar una posicion mas elevada en la  [JUSSEUMENSIVELEELE el @) )
tabla de potencial (serie electroquimica). De acuerdo con
esto, los materiales anddicos que pueden ser utilizados son
el zinc, magnesio y aluminio.
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Dilemas de la
INnteligencia ar

Dr. Antonio Rios Ramirez
Colegio de Ingenieros Civiles de Chihuahua
CICDECH Afio 31, Ndm. 191 /julio - agosto 2023

os enfrentamos a una nueva era de la

humanidad, el rapido crecimiento de la

inteligencia artificial acelera de manera

exponencial aplicaciones que, parecian

solamente ciencia ficcion. Sin embargo,
son ya una realidad y como tantas veces ha ocurrido
durante la vida humana, no hemos sabido, hasta la
fecha, “controlar” su desarrollo y estamos ante una
incertidumbre y una ambigliedad de los efectos que
pudiera traer este avance tecnologico.

Probablemente el mas importante de los dilemas es
respecto a la responsabilidad y control de las acciones de
las maquinas inteligentes ;Quién es el responsable sobre
una decision o desarrollo que provenga de una maquina?,
no solo desde el punto de vista legal, sino también
desde el enfoque ético. La.toma de decisiones de estos
algoritmos y maquinas puede ser sesgada o manipulada
por la cantidad y enfoque de los datos alimentados
que darian resultados no deseados o muchas veces
discriminatorios.

Otro dilema es el incremento de la desigualdad y
brecha digital entre los que tienen acceso a esta
tecnologia y aquella gran poblacion que no cuenta con
las oportunidades o capacidades para desarrollarse en
esta nueva area. Definitivamente se ampliara la brecha
de exclusion social, y la rapidez del desarrollo de la
inteligencia digital apartara a muchas comunidades y
personas de un “beneficio” que solo sera aprovechado
por grupos privilegiados.

La privacidad y seguridad de los datos e informacion de
las personas se pondran en riesgo por la gran cantidad
de datos que maneja la inteligencia artificial y que,
actualmente, estan expuestos a ser usados, sobre todo
aquellos datos que pudieran ser sensibles para muchas
personas.

Un punto que se ha puesto sobre la mesa durante esta
época de inclusion de la tecnologia y su rapidez, es sin
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lugar a duda, el cuestionamiento

del desplazamiento laboral en

muchas de las actividades rutinarias

que “antes” eran elementos de un gran

numero de profesiones. Tendremos una

etapa de transicion donde deberemos entender

que esas actividades manuales o rutinarias pueden
ser sustituidas por mecanismos o algoritmos, pero lo
mas importante seran las estrategias para asegurar
oportunidades de empleo alternativas y una transicion
mas justa para esta porcion del mercado laboral.

Uno de los dilemas mas controvertidos es relacionado
con el riesgo existencial. La inteligencia artificial esta
avanzando aceleradamente y se encuentra latente
una gran preocupacion de que supere al humano en
cuanto a inteligencia, y llegue a apoyar la toma de
decisiones en contra de la supervivencia
humana. Esto parece salido de la ciencia

ficcion, pero la realidad esta enfrentando

ya el desarrollo de armas auténomas

que atenten contra la raza humana

o el desarrollo de los algoritmos

con sesgos manipulados, donde el
funcionamiento de maquinas sea para

contribuir a las actividades “ilicitas” y

ponga en riesgo la articulacion de las

sociedades.

Ante estos grandes desafios se re-
quiere abordarlos de forma ética

y colaborativa entre las nacio-

nes, considerando beneficios y
riesgos, garantizando la segu-

ridad a través de regulaciones

que apoyen el avance tecnol6-

gico a la par del avance de la hu-
manidad. Esto es poner al centro al
humano y después todo aquello que
contribuya a una mejor calidad de vida.



En el ambito de la ingenieria civil, la inteligencia artificial tiene el
potencial de automatizar ciertas tareas. Hay trabajos que son menos 1 3
propensos a ser reemplazados por completo por esta tecnologia
debido a su naturalezay la necesidad de habilidades humanas especificas.

Algunos ejemplos de trabajos en ingenieria civil que pueden ser menos
susceptibles al desplazamiento son: el disefio conceptual, que implica la
creatividad, la imaginacion y la capacidad de generar ideas innovadoras.
La inteligencia artificial actualmente carece de la capacidad de tener
una vision mas amplia y creativa para desarrollar soluciones de disefio.
Los ingenieros civiles desempefan un papel crucial en esta etapa,
donde su experiencia y juicio son invaluables. Otra area importante
es la relacion con los clientes que suelen requerir habilidades
interpersonales, empatia y capacidad para comprender y satisfacer
las necesidades especificas de los clientes. Estas habilidades
humanas son dificiles de replicar con la inteligencia artificial y los
ingenieros civiles desempefian un papel vital en la comunicacion y el
establecimiento de relaciones sélidas con los clientes.

Tambien la supervision y administracion de proyectos requiere
habilidades de liderazgo, toma de decisiones y coordinacion de
equipos. La tecnologia puede ayudar en ciertos aspectos de la
administracion de proyectos, como el seguimiento de tareas
o la optimizacion de la programacion, pero todavia se necesita
la supervision humana para garantizar el éxito del proyecto y
resolver problemas imprevistos.

El area de evaluacion de factibilidad y viabilidad de un proyecto
implica tomar en cuenta diversos factores técnicos, econémicos
y sociales. Requiere un analisis critico y un juicio informado que
incorpora multiples variables y consideraciones. La tecnologia
puede ayudar en el procesamiento de datos y en el andlisis,
pero la toma de decisiones finales y la evaluacion de viabilidad
generalmente recaen en los ingenieros civiles.

Una de las areas que requiere al ingeniero civil es la supervision
de la construccion, ya que implica inspecciones visuales,
verificacién de cumplimiento de estandares y garantia de
que el trabajo se realice de acuerdo con los requisitos y
especificaciones del proyecto. Estas tareasa menudo requieren
la capacidad de adaptarse a situaciones cambiantes y tomar
decisiones en tiempaireal, lo cual es dificil de automatizar.

La inteligencia argificial nos proporciona herramientas y
apoyo en varios aspectos de la ingenieria civil, es importante
reconocer que hay habilidades y roles humanos que son
fundamentales yidificiles de reemplazar. La combinacién de
la inteligencia a(;EificiaI con el conocimiento y la experiencia
de los ingenieras civiles puede ser una mezcla para lograr
resultados mas eficientes y efectivos.

Referencias:

Alshalalfah, B., & Al-Bazi, A. (2020). Artificial Intelligence
in Civil Engineering: A Systematic Review. Applied Sciences,
10(5), 1576.
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Nafisi, V., & Ayer, S. K. (2021). Ethical Challenges of Artificial
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PROTECCION CIVIL
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hihuahua contmuamen{é rqéﬂ ﬁ una gran cantidad de nuev m N _ |
proyectos industriales y aﬂ r de eso se siguen aplicando cri- m fa* o

........

2

terios tradicionales para 'su autorizacion sin evaluar los riesgos '
particulares de cada proyecto.

Ram N,
Con base a esto, proteccion civil requiere de apoyo presupuestal para ac- .« A Bl T T -
tualizar sus procedimientos respecto a las empresas que manejan produc- % i
i - wm il b A
tos quimicos de riesgo. T ;

La autorizacion de la construccion de edificios industriales con caracter -
especulativo no satisface la informacion particular de la ocupacion y tipo
de industria a instalar, por eso es importante que al solicitar los permisos
se proporcione la informacion del giro de la empresa junto con otros da-
tos, los cuales seran de vital importancia, ya que en caso de un siniestro o
emergencia el archivo debera estar disponible en un area especifica de pro-
teccion civil y bomberos para mejorar la respuesta ante una eventualidad.
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Empresas con manejo de quimicos de alto riesgo

La toxicidad de quimicos es importante dentro de la pro-
teccion contra incendios, sin descartar el humo propio del
fuego. Un incendio o explosién de quimicos puede expo-
ner a los bomberos a severos riesgos en la seguridad de
sus vidas si el material toxico es accidentalmente liberado
en su presencia.

En este caso, cuando los bomberos estén prevenidos de
una potencial amenaza de toxicos se deberan aplicar pro-
tocolos especificos para el combate del incendio. Para ello
es importante conocer cuales son los productos quimicos
combustibles que se encuentran presentes para poder de-
terminar los diferentes riesgos que podrian presentarse.
Si no existiera forma de eliminar los materiales toxicos se
debera compartir al equipo de bomberos una lista con los
requerimientos en su equipo de proteccion para atender
el siniestro, por ejemplo, los trajes o ropa de proteccion y
los de respiracion que deberan usar.

Cuando se trate de empresas industriales los bomberos
deberan tener informacion de las instalaciones (planos),
materiales quimicos utilizados, su almacenamiento y me-
didas de seguridad aplicables, asi como el catalogo de pro-
ductos junto con sus hojas técnicas.

Como ejemplo analizaremos un producto quimico utiliza-
do por empresas de la localidad.

Resinas/c:

- Clasificacién de la sustancia o mezcla (OSHA, HCS):

- Causa serios dafos a los ojos.

- Reacciones alérgicas en la piel.

- Dafos en el sistema respiratorio.

- Aguda toxicidad en el agua.

- Crénica toxicidad al medio acuatico.

- Resulta toxica para la vida acuatica por un largo periodo.
- Se debe evitar liberarla al ambiente.

- Los residuos se deben colocar en contenedor especial y
éste debe ser depositado en una planta aprobada para tal
actividad.

Presentacion liquida:

Material inflamable (sujeto a calor excesivo puede esta-
llar).

Medicion en litros.

Punto de ignicién 150 °C.

Densidad 0.86.

Extincion:
Agua en espray (niebla), polvo quimico seco, didxido de
carbono o espuma resistente al alcohol.

Medida contra una fuga accidental:

Se recomienda usar ropa personal de proteccion especial
para quimicos de un solo uso y que posteriormente sea
depositada en contenedor especial para su disposicion.
Evite la formacién de polvo y la respiracion de vapores.

Proteccion al ambiente:

Prevenga fugas o derrames.

No permita que el producto ingrese al drenaje sanitario.
Su descarga al medio ambiente debe ser evitada.

Bomberos 1 5

Se debe utilizar equipo autdbnomo de respiracion (SCU-

BA) con presion positiva. La ropa de proteccion estruc-

tural de bomberos provee proteccion limitada Unicamente en caso
de incendio. Puede no ser efectiva en caso de derrames. Se debe
utilizar equipo de proteccion especializado.

Es importante que las empresas implementen protocolos junto con
los bomberos y proteccion civil para proceder en casos de emer-
gencia, asi mismo deben contar con equipos, medidas preventivas
y correctivas.

Disponer del equipo de proteccion de personal y bomberos adecua-
do a la emergencia.

Proteccion civil debera estar informada de las actividades y riesgos
de la empresa, del transporte, de los inventarios de productos qui-
micos en almacén y de las medidas de proteccion contra derrames
o0 ingresos a los sistemas de drenaje publico o pluvial.

Las empresas deberan contar con un volumen disponible en can-
tidad aceptable para la recoleccion y recepcion de derrames acci-
dentales y del agua que pudiera tener contacto con esos productos.

Actualmente al extenderse los permisos para la instalacion y ope-
racion de este tipo de empresas, no se consideran los riesgos inhe-
rentes a su actividad, asi como la cercania a corrientes o arroyos que
alimenten un cuerpo de agua (algunas ubicaciones de estas empre-
sas no son las mas aceptables).

Es de suma importancia que se disponga de parques industriales
con caracteristicas especiales de recoleccion de agua y drenaje sani-
tario por separado y demas requerimientos para evitar emergencias
en este tipo de industrias.

Promover empresas certificadas para la recepcion de residuos qui-
micos peligrosos o agua contaminada por los mismos.

Implementar nuevas regulaciones y marcos de referencia para au-
torizar las plantas industriales con caracteristicas especificas de
riesgos.

Chihuahua ha crecido mucho en el ambito industrial y de desarrollo
urbano vertical, por lo tanto proteccion civil debe crecer con mayor
control e informacion para su mejor desempeno y acotar responsa-
bilidades del sector publico y privado.
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l. C. Gilberto Antonio Ruiz Ramirez

Fundador y Expresidente del Colegio de Ingenieros Civiles de
Chihuahua (CICCH)
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ada primero de julio se celebra a

nivel nacional el Dia del Ingeniero,

fecha que conmemora el quehacer

de hombres y mujeres que dia a

dia demuestran su compromiso,
responsabilidad y servicio para el desarrollo del
pais.

En el marco de esta celebracion entrevistamos
al I. C. Gilberto Ruiz Ramirez, quien nos habld
sobre su vocacion, la fundacién del Colegio de
Ingenieros Civiles de Chihuahua y su quehacer
profesional.

68 afios de trayectorialo respaldan comounode
los ingenieros estructuristas mas reconocidos
en la ciudad y como parte fundamental en el
desarrollo ingenieril del estado. Su amor por la
ingenieria civil desperté a muy temprana edad:
“Siempre me gusté la construccién. Mi papd era
ingeniero mecdnico y se suponia que yo seguiria
sus pasos, pero lo que en realidad me atraia era
la construccién, me gustaba ver todo lo que se
construia y como lo hacian. Asi que en 1950
me fui al Tecnolégico de Monterrey a estudiar
ingenieria civil. Tuve la fortuna de contar con
excelentes maestros como el Ing. Pablo Quiles
Araque, un espafiol exiliado muy reconocido
a nivel mundial, por quien adquiri el gusto por
las estructuras. De hecho tomé un curso con
ese maestro sobre concreto presforzado y mds
adelante trabajé como laboratorista en el primer
puente de concreto presforzado que se hizo en
Meéxico, el Félix Gomez de Monterrey en 1953”.

En 1959 en la ciudad de Chihuahua el Inge-
niero Ruiz y algunos colegas ingenieros y ar-
quitectos se reunian en el edificio La Nacional
para tratar temas relacionados con el gremio;
luego de promulgarse la ley de profesiones, los
ingenieros decidieron organizarse y constituir-
se como un Colegio: “Chihuahua entonces era
una ciudad muy pequena y la ley establecia que
para constituirnos debia haber por lo menos 12
socios y nosotros solo éramos 11, asi que hici-
mos todo lo necesario para poder constituirnos
formalmente, sin embargo el dia que se firmo el
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acta constitutiva yo estaba fuera de la ciu-
dad y otro ingeniero tuvo que firmar, asi que
por esa razén yo no aparezco en el acta pero
siempre se me ha reconocido como uno de
los fundadores del Colegio”.

Su paso por la presidencia del Colegio fue
entre 1963 y 1964, fue el quinto consejo
directivo de un Colegio de Ingenieros que
se ha constituido como uno de los mas im-
portantes en el pais: “Durante los primeros
afos del Colegio éramos muy pocos quienes
lo integrabamos, asi que para designar a los
presidentes nos juntdbamos un dia por la
nochey lo elegiamos entre todos, pero la ver-
dad es que todos tomdbamos las decisiones.
El nimero de socios empezé a incrementar
hasta que egresaron los jévenes de la escuela
de ingenieria y entonces nos enfrentamos a
la necesidad de contar con un edificio. Los
primeros afios nos enfocamos en crecer
como Colegio y trabajamos en los estatutos,
los siguientes consejos se dedicaron a conse-
guir un terreno”.

“Nuestro objetivo al constituirnos era tratar
de influir en el crecimiento de la ciudad, en
su organizacion y en reglamentar las cons-
trucciones porque habia muchas personas
que no necesariamente eran ingenieros ci-
viles y se dedicaban a firmar permisos para
construir cualquier cosa, asi que trabajamos
mucho para que el Colegio funcionara como
asesor del Municipio principalmente y de
Gobierno del estado”.

Para el Ingeniero su mayor aportacién al
Colegio como presidente fue que los inge-
nieros civiles que habian cursado su carrera
en otro pais pudieran hacer un examen de
acreditacion para poder formar parte del
Colegio, por que anteriormente sus estatu-
tos no lo permitian: “Era una época todavia
de consolidacion, de hacernos reconocer por
las autoridades y demostrarles que realmen-
te podiamos ser un organismo que aportara
al desarrollo de la ciudad”.

“Me siento muy
satisfecho con todo lo
que he logrado, han
sido 68 anos en los
que he hecho muchas

cosas buenas diseiiando
estructuras’.

Posteriormente el Ingeniero se integro
a la planta docente de la recién creada
Escuela de Ingenieria, que mas tarde se
convertiria en la Facultad de Ingenieria de
la Universidad Auténoma de Chihuahua:
“Yo fui maestro fundador de la primera
generacion de estudiantes de la Escuela de
Ingenieria, en ese entonces yo tenia 22 afios
y mis alumnos eran de mi misma edad.
Recuerdo que formamos el primer equipo de
basquetbol de la universidad, lo integraban
alumnos de derecho, medicina, ingenieria
y yo. En 1965 me nombraron director y
estuve en el cargo durante 5 afios, hasta que
hubo una serie de problemas derivados del
movimiento de 1968”.

En esa misma época, a principios de 1960 el
Ingeniero fue participe en la construccion
del primer rascacielos en la ciudad de
Chihuahua, el famoso Hotel Fermont,
edificio que actualmente alberga a la
torre legislativa: “Fue el primer edificio de
22 pisos en Chihuahua, lo construimos dos
arquitectos y yo, entonces nos llamdbamos
Lafén, Aguilera y Ruiz. La estructura la
construimos con dos revolvedoras de saco
que estaban en el sétano y subiamos el
concreto en carretillas. Entonces no habia
concreto premezclado asi que primero
lo colabamos y voltedbamos abajo. Ese
proyecto fue una gran satisfaccion”.

"En 1970 un grupo de ingenieros y
arquitectos de Chihuahua y Ciudad
Judrez fundamos la empresa Concretos
Premezclados de Chihuahua y durante un
tiempo fui su director, creo que ha sido la
unica parte de mi trayectoria profesional en

la que me separé un poco del quehacer, sin
embargo la empresa estaba completamente
relacionada con el sector de la construccion”.

A principios de 1980 el Ingeniero se dedico
al disefio de puentes y en 1985 formd un
despacho de ingenieros estructuristas en
el que actualmente sigue al frente: “Ese afio
estaba en la Ciudad de México y me topé con
un amigo que estaba en busca de ingenieros
estructuristas para una empresa que estaba
construyendo una mina en Hermosillo, asi
que le dije que yo podia armarle ese despacho
de inmediato. Regresé a Chihuahua y
contacté a los ingenieros Samuel Young y
Manuel Portillo, quienes habian sido mis
alumnos y recientemente habian terminado
sus doctorados y formamos el despacho
Portillo & Young, como ellos ya habian
estado trabajando juntos pues ya no vimos
la necesidad de cambiar el nombre, pero a
partir de entonces los tres conformamos el
despacho y aqui sequimos trabajando”.

Finalmente el Ingeniero compartié un men-
saje para los jovenes que estan por egresar
de sus carreras: “En primer lugar quiero
destacar que no es conveniente ejercer nin-
gun tipo de profesion de manera aislada del
entorno en el que estd inmersa, por ello es
vital que los profesionistas se acerquen a
los colegios, porque lo mds importante es la
unidad. Un ingeniero debe relacionarse con
otros ingenieros para mantenerse informa-
do y escuchar opiniones, eso siempre nos re-
forzard y ampliard nuestros conocimientos”.
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Uso del coque de petréoleo enla
coccion de ceramicos base arcilia

M. C. Miguel Humberto Bocanegra Bernal
Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C. (CIMAV)
CICDECH Afio 31, Nim. 191 /julio - agosto 2023

lo largo de la historia reciente de la ceramica tradicional se ha
tenido el concepto de que el coque de petroleo es un tipo de
combustible poco apto para el proceso de coccion ceramico
debido primordialmente al alto contenido en azufre, asi como
a su gran dificultad para lograr una perfecta combustion. Sin
embargo, hoy en dia y tomando ventaja del alto grado de micronizacién
del combustible, ademas de los nuevos sistemas de inyeccién de éste,
hacen del coque de petréleo un atractivo combustible a tener en cuenta
para su uso en hornos de ceramica estructural. No obstante, existen
requerimientos y principios importantes para su funcionamiento basico.

Mencionado lo anterior, las instalaciones de combustion de coque de
petroleo micronizado no son para nada una solucion viable para los
procesos de coccidon especificos en la manufactura de tejas y ladrillos
cara vista, teniendo en consideracion que su contenido en vanadio afecta
al aspecto superficial del material y para este tipo de pieza es un factor
importante (coloracion, marcas, manchas, entre otros).

1.- Instalacion tipo

Al considerar el coque de petréleo como un combustible alternativo
interesante para proveer los hornos de coccion ceramica, sabiendo que
su baja cantidad de volatiles y su contenido de azufre y vanadio son un
inconveniente para su uso, hoy en dia el equipo y proceso aplicado en este
tipo de instalacién permite obtener una combustion homogénea, estable
y de alto rendimiento en aras a minimizar los valores de inquemados
solidos y de emisiones (SO y SO,) a la atmésfera.

En este contexto, para obtener un correcto rendimiento en este tipo de
instalacion es necesario tener en cuenta lo siguiente:

- Un alto grado de micronizacion del coque de petrdleo a pulverizar.

- Una relacién aire/coque 6ptimo y suficientemente rico a lo largo del
espectro de la llama.

- Tiempo de residencia en la zona de combustion.

- Disponer de la temperatura de ignicidon necesaria para la correcta
combustion.

Por lo tanto, la estructura de las instalaciones se debe basar en estos
puntos y aunque existen diferentes tipos de posibilidades, como el
uso de quemadores individuales con o sin molino incorporado, solo las
instalaciones centralizadas de distribucion neumatica garantizan una
calidad 6ptima del material cocido.
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proceso productivo. Por lo tanto, la
preparacion del horno debera man-
tener el valor de inquemados sélidos
dentro de los limites permisibles. El
grupo de quemadores de gasifica-
cion de fuel-oil o alternativamente el
de alta velocidad de gas, ademas de
crear la temperatura necesaria para
una perfecta combustion del coque,
efecttan una labor de "cortina" que
combustiona las posibles particulas
inquemadas arrastradas por el ven-
tilador de tiro.

La emision de SO en chimenea es
equiparable al valor obtenido en me-
diciones efectuadas en hornos que
utilizan fuel-oil como combustible.
Aunque la cantidad de S en la com-
posicion del coque es superior a la
del fuel-oil, y por tanto el SO, forma-
do en la combustién es también ma-
yor, la reaccion que se produce entre
el SO, vy las sales alcalinas que com-

ponen la arcillas (Na,0, K,0, CaO y
MgO), formando sulfatos, tiende a
un equilibrio quimico y cinético que
se desplaza hacia la formacién de
productos (sulfatos) con el aumen-
to de la cantidad de SO, disponible,
dentro de los limites marcados por el
rendimiento de la reaccion.

Es de suma importancia recalcar
que, a diferencia de una instalacion
centralizada, en los sistemas con
molino incorporado en el quemador,
a medida que se van desgastando los
martillos del molino, la curva granu-
lométrica va presentando cambios,
obteniendo cada vez un mayor por-
centaje de granulometria superior.
En razon de lo anterior, la fraccion
fina de carbon se consigue quemar
en el recinto del horno, mientras
que la fraccién gruesa del mismo se
deposita en el piso de las vagonetas
de horno, en las juntas entre ellas,
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en los conductos de aspiracion, entre
otras, lo que repercute en pérdidas
importantes de rendimiento y en pro-
blemas de degradacion en el refracta-
rio y estructura de las vagonetas.

Referencias:

Massaguer, A., Amposta Santi Guia
de Secado y Coccion. Beralmar
tecnologic, S.A.
https://www.beralmar.com/es/
product

/show /firing/micromatic-firing-

system
Manuel Marquez Martinez.
Combustion y  quemadores.
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ArchDaily
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n cada una de nuestras fosas nasales, dos tipos de nervios juegan

un papel fundamental en nuestra salud. Los nervios olfatorio y

trigémino captan los olores y envian informacion al cerebro, mas

especificamente al bulbo olfatorio, para su interpretacion. A su

vez, éste se comunica con la corteza, responsable de la percepcion
consciente de los olores, pero también con el sistema limbico, que controla
el estado de animo y las emociones inconscientes. Esta es la defensa del
organismo frente a los malos olores o aromas irritantes o fuertes, creando
aversion a aquellos que puedan perjudicarnos de alguna forma.

Pero no todos los contaminantes pueden detectarse a través de este
sofisticado sistema, ya que tienen una capacidad intrinseca para influir
positiva o negativamente en nuestra salud. De hecho, investigaciones
han demostrado que la calidad del aire puede ser bastante mala e incluso
preocupante en muchos ambientes interiores, donde pasamos alrededor del
90 % de nuestras vidas. Esto generalmente es causado por una ventilacion
inadecuada del espacio, contaminacion externa y contaminantes bioldgicos;
pero principalmente contaminantes quimicos de fuentes internas. Es decir, los
materiales de construccion utilizados en el espacio. Por lo tanto, hay algunos
productos que deben evitarse siempre que sea posible.

Hablar de la calidad del aire interior en los edificios nunca ha sido un tema muy
popular, pero ha cobrado mas importancia recientemente, apareciendo en
certificaciones y declaraciones de productos. El término "sindrome del edificio
enfermo” fue reconocido por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) en
1982 y se utiliza para describir situaciones en las que los ocupantes del edificio
experimentan efectos agudos en la salud y la comodidad que parecen estar
relacionados con el tiempo que pasan en un edificio. La fatiga, los dolores de
cabeza y los mareos se encuentran entre los sintomas mas comunes. Cuando
aproximadamente 1/5 de los ocupantes se quejan de problemas de salud
asociados con permanecer adentro, el edificio se considera "enfermo".

Pratisha Laska tiene una vision no muy alentadora del asunto: "Muchos
materiales de construccion pueden contener sustancias quimicas
preocupantes que pueden provocar impactos en la salud a corto y largo
plazo. Los impactos a corto plazo pueden incluir alergia en la piel, irritacion
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. de los ojos, irritacion de la garganta y estornudos, mientras que
los impactos a largo plazo pueden incluir asma, cancer, infertilidad,

: ‘ﬁ'&* entre muchos otros".

Los materiales liberan sustancias quimicas a través de la volatilizacion
(cuando las sustancias quimicas se convierten en gas y se liberan
al aire); degradacion quimica; abrasion (se liberan pequefas
particulas); oxidacion y lixiviacion (disuelto en liquido y lixiviado en
el suelo y las aguas subterraneas). Un amplio estudio identificb 55
quimicos utilizados en la construccion que pueden causar daiios a la
salud, pero los principales y mas comunes son los siguientes:

Compuesto por fibras microscopicas, el asbesto o amianto se utilizo
en varios frentes de la construccion civil, como cubiertas, depdsitos
de agua, techos, aislamiento térmico, entre muchos otros. Se us6 en
el techo de la Neue Nationalgaleire de Mies van der Rohe en Berlin,
por ejemplo, reemplazado durante la Ultima renovacion. Su uso
esta prohibido en muchos paises ya que las fibras del material, al ser
ingeridas a través de la respiracion, pueden causar enfermedades
como mesotelioma, asbestosis y varios otros tipos de cancer.

Los COV son emitidos por una amplia gama de productos, como
pinturas y barnices, tableros de pared, azulejos, muebles e incluso
productos de limpieza, pegamentos y adhesivos, entre muchos
otros. Son sustancias que se transforman en gas al entrar en
contacto con laatmosfera y su exposicion puede causar alergias en la
piel, irritacion de ojos o vias respiratorias, dolores de cabeza e incluso

‘iD CICOECH Afo 31, Nim.191 / julio - agosto 2023
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dificultad para respirar y pérdida de memoria. Estos generalmente se

pueden sentir a través del sentido del olfato. Durante largos periodos

de exposicion, los compuestos organicos volatiles pueden dafar el
higado y el sistema nervioso central.

Conservante de madera con base de metales cromo, cobre y
arsénico, se utiliza para impregnar piezas de madera, principalmente
mediante la técnica del autoclave. Como sefala esta investigacion, los
productos de madera tratados con CCA tienen un impacto adverso
sobre el medio ambiente y la salud humana, debido a la lixiviacion
y acumulacion de estos metales, especialmente el arsénico, de la
madera al medio ambiente. Los tejidos afectados pueden incluir el
cerebro, los pulmones, el higado, el estdmago, el bazo, los rifiones
y los érganos reproductivos. En Estados Unidos, por ejemplo, esta
prohibido el uso de este conservante en parques infantiles y otros
objetos que puedan entrar en contacto con las personas.

En la construccion, el plomo se usa a menudo para techos, cornisas,
revestimientos de tanques y conductos eléctricos. También se
utilizd en algunas pinturas en edificios antiguos. Como sefala una
investigacion de la Universidad de Washington, el plomo es una
sustancia toxica acumulativa y persistente que supone un grave riesgo
para la salud. Cuando se inhala o se ingiere en cantidades excesivas,
el plomo puede afectar el sistema nervioso, el sistema reproductivo,
la sangre, los rifiones y causar problemas digestivos, problemas de
memoria y concentracion, asi como dolores musculares y articulares.

Elformaldehido es un subproducto de la combustion y otros procesos
naturales. Se puede encontrar en muchos tipos de materiales
de construccion, especialmente en productos compuestos de
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madera y materiales aislantes. Estad presente,
entre otras aplicaciones, en tableros aglomerados,
contrachapados y MDF. Su inhalacién puede
causar irritacion de los pulmones, ojos, piel, nariz y
mucosas, asi como dermatitis, asma y rinitis.

Ademas de estos, existen muchos otros
componentes presentes en los materiales de
construccion que pueden suponer riesgos para
la salud de los ocupantes y principalmente, de
quienes los manipulan durante la construccion. El
conocimiento de los riesgos potenciales de cada
uno de los materiales es fundamental para que los
responsables puedan definir la sustitucion de piezas
peligrosas y evitar la especificacion de materiales
toxicos. Ademas de la legislacion local que impide
la difusion de productos potencialmente potentes,
es importante prestar atencién a los materiales
con certificaciones como HPD (Declaracion de
Productode Salud) y EPD (Declaracién de Producto
Ambiental) que presentaran listas detalladas sobre
los componentes de cada uno y podran orientar en
la eleccion de productos mas saludables.

Souza, Eduardo. ";Qué materiales de
construccion pueden ser perjudiciales para
nuestra salud?" [Quais materiais de construgio
podem ser prejudiciais & nossa sadde?] 09 mar
2022. ArchDaily México. (Trad. Rojas, Piedad)
Accedido el 10 Mar 2022. <https://www.
archdaily.mx/mx/978072 /que-materiales-de-
construccion-pueden-ser-perjudiciales-para-
nuestra-salud> ISSN 0719-8914
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fantastco:
acero de alta
resistencia en
columnas de
concreto

I. C. Liliana Sanchez
Universidad Autonoma de Chihuahua, Facultad de Ingenieria
| CICDECH Afo 31, Nim. 191 /julio - agosto 2023
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INGENIERIA CIVIL

| acero es un material fundamental
en la industria de la construccion,
su resistencia y versatilidad lo han
hecho ser parte de una amplia
gama de aplicaciones. Los avances
metaldrgicos han llevado al desarrollo de
diversos grados de acero, cada uno adaptado
a aplicaciones especificas y requisitos de
rendimiento que van desde las maquinas
rotativas que producen la revista que esta
en tus manos, hasta los grandes edificios y
mucho mas.

Dentro de la gran variedad de aplicaciones
que llega a tener este material, se han
desarrollado diferentes grados de acero con
caracteristicas especificas para adaptarse a
diversas necesidades. Uno de los avances mas
recientes y emocionantes en el campo del
acero es el grado 100 para acero de refuerzo.

Este acero de alta resistencia es utilizado en
la industria de la construccion y representa
un avance significativo en el mundo del acero
estructural. El enfoque para la resistencia del
acero estructural se ha clasificado segtn su
limite elastico y este material en particular
se puede deformar poco sometido a una
tension mayor que la del acero grado 60, que
es el acero al que estamos acostumbrados,
sin embargo esto lo hace un acero ductil. Su
denominacion "grado 100" se refiere a su
limite de fluencia minimo de 100.000 libras
por pulgada cuadrada (psi), lo quelo convierte
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en uno de los aceros mas resistentes disponibles
en el mercado actual. Este acero se produce al
utilizar técnicas avanzadas de laminacién en
caliente y tratamiento térmico controlado.
Estas técnicas permiten una microestructura
mas fina y uniforme en comparaciéon con
los grados de acero convencionales. Como
resultado, el acero grado 100 exhibe una mayor
resistencia a la tension, lo que lo hace ideal
para aplicaciones que requieren altos niveles de
resistencia estructural.

En la actualizacion mas reciente del American
Concrete Institute (ACI) se establecen rigurosos
requisitos para el disefio de estructuras con
acero grado 100, asegurandose de que se
tengan en cuenta los factores de seguridad y
las cargas estructurales adecuadas.

Por ejemplo se incorpora el uso de este acero
para columnas y zapatas, ya que anteriormente
solo se permitia aceros de grado 60, por lo que
casi se dobla la resistencia del acero de refuerzo
con la que estamos acostumbrados a disefar.

Al momento de introducir aceros de alta
resistencia el ACl 318-19 establece la mejora
de resistir momentos y cargas axiales debidas
a las combinaciones de cargas gravitacionales
y de viento, asi como en algunos casos de
sismo, pero para poder incorporar esta nueva
normativa uno de los retos mas grandes que
se presentd es la fragilidad, ya que el acero
de alta tension puede ser mas propenso a la
fractura fragil en comparacion con los aceros
de baja tension, lo que puede comprometer la
integridad estructural, por lo cual se tuvo que
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realizar modificaciones en el cédigo, como la
relacion al refuerzo minimo de losas y vigas,
se introdujeron nuevos requerimientos para
propiedades mecanicas de barras de refuerzo
y se limito el uso de fy utilizado para calcular
la maxima resistencia a la compresion de
columnas.

Sin embargo el objetivo principal al usar este
acero, aparte de la seguridad estructural, el
ahorro de tiempo en la construccion y una
mayor resistencia a la tension, es el impacto
positivo que puede llegar a tener en el medio
ambiente.

El impacto ambiental es un tema muy delicado
en la actualidad y de gran importancia, el uso de
acero grado 100 permite una optimizacion en
la cantidad de acero utilizado en los proyectos
de construccion. Debido a su alta resistencia,
las secciones de acero necesarias para soportar
las cargas estructurales pueden ser mas
delgadas en comparacion con los grados de
acero convencionales. Esto significa que se
requiere menos cantidad de acero para lograr la
misma resistencia y capacidad de carga, lo que
se traduce en una reduccion en el consumo de
materia prima. Esta optimizacion en el uso del
acero no solo tiene un impacto positivo en la
eficiencia y la economia del proyecto, sino que
también contribuye a la conservacion de los
recursos naturales.

En conclusion, el acero grado 100 representa
una innovacion significativa en el campo
del acero de alta resistencia. Su excepcional

resistencia, junto con su durabilidad vy
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tenacidad mejoradas lo convierten en un
material altamente deseable para aplicaciones
estructurales en la industria de la construccion.
Al permitir una reduccion en el peso total de las
estructuras, optimizar el uso de acero y cumplir
con las pautas establecidas por el ACI, el acero
grado 100 ofrece beneficios tanto econémicos
como ambientales.

Su impacto ambiental positivo se deriva de la
reduccion en el consumo de energia durante
el transporte y la instalacion, asi como de la
conservacion de recursos naturales debido a la
menor cantidad de acero requerida. Ademas, su
resistencia proporciona una mayor durabilidad y
vida Util de las estructuras, reduciendo la necesidad
de reemplazo y el desperdicio asociado.

En resumen, el acero grado 100 es un avance
emocionante que ofrece soluciones estructurales
mas eficientes, sostenibles y confiables.

Referencias:

Lovera Martinez, L. G. (2016). El refuerzo de las
estructuras de concreto armado con aceros de
grado 75 en el Pert.
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(2019).
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a Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) estableci6 el
17 de junio de cada afio como el Dia Mundial de la Lucha con-
tra la Desertificacion y la Sequia, ya que considera que este
proceso es uno de los grandes retos que hay que vencer debi-
do a que ejerce un gran impacto en la humanidad. Mencionar
la desertificacion nos hace pensar inmediatamente en insuficiencia
alimentaria, pero los dafios son muchos mas, principalmente porque
afecta al medio ambiente, a la biodiversidad, al desarrollo sostenible
y tiene graves consecuencias para el deterioro de la vida en todas sus
formas. Ademas, tiene consecuencias socioeconémicas, en primer lu-
gar genera baja produccion agricola y ganadera, esto hace descender
el desarrollo econdémico al generar pobreza y por si fuera poco impac-
ta en la salud de los pobladores y obliga a la migracion de personas.

En este 2023 se realizd una celebracion muy especial porque hubo
un gran interés en los derechos de las muijeres a la tierra y se incluyd
en el programa su situacion, propuestas y soluciones dentro de los
eventos que se realizaron en todo el mundo, incluyendo a México.
A través de la Convencién de las Naciones Unidas de Lucha contra
la Desertificacion, que en inglés lleva las siglas UNCCD, la ONU ha
lanzado una camparia denominada #HerLand #HerRigths (#SuTierra
#SusDerechos) para compartir ejemplos exitosos de muijeres y nifias
dentro de las gestiones por una tierra sostenible.

¢Por qué el gran interés por los derechos de la muijer sobre la tierra?
Porque las trabajadoras agricolas son casi la mitad de la fuerza laboral
enlaagricultura en el mundo, tienen un interés vital sobre la salud de la
tierra y son las que sufren mas cuando se degrada la tierra fértil, ya que
directamente son afectadas por la falta de alimentos y desempleo. Sin
embargo, en la practica son discriminadas en la tenencia de la tierra,
en el acceso a los créditos, en la igualdad de salarios con los hombres
y en la toma de decisiones, acciones que no les han permitido una

‘iD CICDECH Aho 31, Nim.191 / julio - agosto 2023

Su tierra, sus derechos
(#HerlLand, #HerRights)

I. C. Martha Delia Orona Baylon
enieros Civiles de Chihuahua
julio - agosto 2023

participacion activa como propietarias y en el mantenimiento del
suelo agricola. La campanfa es una iniciativa para hacer justicia al papel
de las mujeres y las nifias en la lucha contra la desertificacion.

Sabemos que desde épocas anteriores a la actual la mujer ha trabajado
a tierra para producir alimentos y por ello la UNCCD promueve la
campafia #HerLand #HerRights (#SuTierra #SusDerechos) y nos
invita a trabajar sobre estos puntos:

« Los gobiernos pueden y deben promover leyes, politicas y practicas
que pongan fin a la discriminacion y aseguren los derechos de las
mujeres a la tierra y los recursos.

« Las empresas pueden y deben dar prioridad a las mujeres y las nifas
en sus inversiones y facilitar el acceso a la financiacion y la tecnologia.

e Las personas pueden y deben apoyar iniciativas lideradas por
mujeres que estan restaurando tierras y ayudar a difundir el mensaje
usando el lema #HerLand.

En esta ocasion esta campana se dirige a un empoderamiento de la
mujer que trabaja y promueve las acciones para tener un suelo fértil,
sin embargo, el compromiso de la gestion sostenible es de todos.

Segun informacion difundida por la ONU en nuestro planeta 2600
millones de personas dependen directamente de la agricultura y el
52 % de las tierras cultivables se ven afectadas por la degradacion de
la misma, tal fendmeno afecta en un 72 % a las personas de escasos
recursos. La sobrepoblacién de muchos paises infradesarrollados
ha obligado a practicar la agricultura y la ganaderia en ecosistemas
semisecos, agotando suelos, nutrientes y sobreexplotacion de
acuiferos.



Se entiende como desertificacion al fendbmeno de degradacion
continua de ecosistemas secos provocado por las actividades
humanas, la explotacion de acuiferos, el mal uso de recursos
hidraulicos, el descuido de grandes zonas de terrenos ociosos y
el cambio climatico. Adelante explicamos cada uno de los puntos
mencionados en este parrafo:

a) Algunas actividades humanas que causan desertificacion son: la
tala inmoderada, el sobrepastoreo en la ganaderfa y la explotacion
minera o petrolera.

b) La sobreexplotacion de acuiferos, el extraer el agua y no reponerse
al manto acuifero hace que se obtenga el vital liquido a mas
profundidad y con mala calidad debido a la presencia de elementos
minerales o metalicos dafinos a la salud, lo que podria originar que
en un futuro ya no contemos con mas agua subterranea en la zona.

c) El mal uso de recursos hidraulicos, por ejemplo dentro del uso
domeéstico el derroche del agua, en la agricultura el sobrerriego y la
falta de control en las autorizaciones de extraccion, asi como el uso
en algunas industrias en las que se podrian reutilizar algunas aguas
desechadas.

d) El descuido de tierras ociosas, tanto el viento como el agua
arrastran las capas superficiales del suelo, o sea la tierra fértil y esto
puede ocasionar la exposicion del suelo rocoso, el cual no es Gtil para
la agricultura.

e) El cambio climatico que modifica los ciclos de lluvias, esto ocasiona
temperaturas extremas y severos fendbmenos meteoroldgicos, entre
ellos las inundaciones y todos causan graves danos a la agricultura y
ganaderia.

A través de la historia tenemos ejemplos de culturas y pueblos,
incluyendo imperios, que decayeron por el agotamiento de sus tierras
y la escasez de agua, factores que provocaron el desplazamiento de
los pobladores hacia otras regiones para mantener su existencia y
su desarrollo social y econdmico. Actualmente los estudios y analisis
que se han realizado concluyen que el ritmo del deterioro de tierras
cultivables ha aumentado a una velocidad entre 30 y 35 veces
superior a la historica.

Con base a ello se han propuesto los siguientes puntos para aminorar
la desertificacion:

e Mejorar el uso del agua, esto mediante el ahorro doméstico,
agricola e industrial, asi como la reutilizacion de las aguas tratadas,
el almacenamiento del agua pluvial, la desalinizacion o en su caso, el
riego con agua de mar a las plantas halofilas.

« El desarrollo de sistemas de riego sostenibles para cultivos y ganado.

o

* Reforestar y regenerar los arboles existentes en las zonas,

esto con el objeto de regular el clima, retener el agua pluvial
y ademas como una barrera para los efectos erosivos de los
vientos.

* Regenerar la cubierta vegetal para fertilizar el suelo.

* Poda selectiva de especies arbdreas nativas para nuevos brotes, utilizar
los residuos de poda para abono del suelo, retencion de agua del suelo y
para disminuir la evaporacion.

* La exploracion de cultivos tolerantes a la sequia.

Es necesario que el gobierno y la poblacién tomen medidas mitigantes del
riesgo de sequia para prevenir impactos en el futuro, éstas son algunas de
las acciones que propone la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura, con sus siglas en inglés FAO:

* Creacion de conciencia para mejorar la comprension entre los encargados
de formular politicas y adoptar decisiones sobre la importancia de la
gestion del riesgo de sequia.

* | a elaboracion de directrices en un plan para adaptarlas a determinadas
regiones propensas a la sequia.

* Desarrollo de la capacidad en materia de politicas de sequia mediante la
capacitacion a nivel regional y nacional.

« La prestacion de apoyo directo a los paises para aplicar politicas proactivas
de gestion de la sequia mediante proyectos sobre el terreno.

 Crear asociaciones con organizaciones especializadas y centros de
investigacion, asi como con redes nacionales y regionales de instituciones
que se ocupan de la sequia para promover politicas proactivas de sequia y
aumentar el apoyo a los paises.

e Realizacion de estudios para caracterizar la sequia y su gestion en
diferentes regiones (FAO, 2019).

En este reto de lucha contra la sequia es prioridad hacer justicia a las mujeres
y tomar medidas para que sea una lucha igualitaria, tanto de género como
de los dos interactores: ciudadanos y gobierno. Exito en esta campafia
#HerLand #HerRigths.

Referencias:

www.un.org/es/observan/desertification-day /background
www.fao.org/fao-stories/article/es/
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n el marco de la celebracion del

Dia del Ingeniero, el Colegio

realiz6 con gran éxito la Semana

de Ingenieria 2023, la cual se

Ilevé a cabo del 27 al 29 de junio
en el salon Naica de la Torre Santa Fe y
concluy6 el 30 de junio en el Palacio de
Gobierno con el tradicional desayuno
por el Dia del Ingeniero.

El martes 27 fue la inauguraciéon y se
contd con la distinguida presencia del
I. C. Mario Vazquez Robles, Secretario
de Comunicaciones y Obras Publicas,
quien acudi6é en representacion de la
Mtra. Maria Eugenia Campos Galvan,
Gobernadora Constitucional del
Estado de Chihuahua; la Arqg. Adriana
Diaz Negrete, Directora de Desarrollo
Urbano y Ecologia, quien acudi6é en
representacion del Lic. Marco Antonio
Bonilla Mendoza, Alcalde de Chihuahua;
la Mtra. Aida Cordoba Chavez, Tesorera
del Municipio; Lic. Joseline Vega Vargas,
Regidora Presidenta de la Comision
de Desarrollo Urbano; I. C. Rodolfo
Armendariz Ronquillo, Director de Obras
Pablicas Municipales y del I. C. Fabian
Hernandez Martinez, Director de la
Facultad de Ingenieria de la UACH; entre
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otras grandes personalidades,
socios del Colegio y jovenes
estudiantes.

La primera jornada concluyé
con la presentacion de la
Plataforma Experta, por parte
de la Arg. Adriana Diaz Negrete,
quien informd a los asistentes
sobre todo lo que se puede
realizar por medio de esta
plataforma digital, que es el
portal de tramites y servicios
del Gobierno municipal.
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El jueves 29 se present6 el Foro del Agua y en punto
de las 17:00 horas dio inicio la primera conferencia
“Propuesta Plan Hidrico Metropolitano”, impartida
por el Ing. Samuel Chavarria Licon, Presidente del
Comité de Hidrologia del CICCH, una vez finalizada
su participacion se llevaron a cabo dos mesas paneles
con expertos en el tema del agua; y para finalizar se
present6 la conferencia magna “Panorama Hidrico
Mundial” impartida por el Dr. José Arturo Gleason
Espindola. Al finalizar, los asistentes disfrutaron de un
grato convivio en el que se dieron por clausuradas las
conferencias de la Semana de Ingenieria.
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El viernes 30 de junio los socios del Colegio e
invitados especiales se dieron cita en Palacio de
Gobierno para disfrutar del tradicional desayuno
por el Dia del Ingeniero, evento que inici6 con la
firma de un convenio entre la Direccion Estatal de
Profesiones y el Colegio de Ingenieros Civiles de
Chihuahua. Acto seguido se procedio a la entrega
de la presea I. C. Luis M. Jiménez Gutiérrez,
que se otorgd en esta ocasion al I. C. José Elias
Villa Pérez, por su contribucién al quehacer del
Colegio. Posteriormente se realizd un merecido
homenaje al I. C. Gilberto Antonio Ruiz Ramirez,
socio fundador y expresidente del Colegio, por su
activa participacion en la historia del Colegio.

Finalmente se tomo la ya tradicional fotografia
del Dia del Ingeniero con todos los socios e
invitados especiales que asistieron.
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