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Con este numero cerramos el ciclo de edicion 2024, un afo de grandes
retos y compromisos que hemos vivido en el interior del Colegio de Inge-
nieros Civiles de Chihuahua (CICCH) gracias a la participacion de cada
uno de los agremiados que participan en las diferentes comisiones.

En esta edicion nos engalanamos con la presencia del recién reelecto
alcalde de Chihuahusa, el Lic. Marco Antonio Bonilla Mendoza, con quien
reforzamos el vinculo de colaboracién por un municipio seguro y progre-
sista.

Desde hace 65 afos, el CICCH se mantiene comprometido con sus
sociosy con la sociedad. Desde su fundacién, nuestra misién ha sido velar
por el crecimiento y la mejora continua de nuestros integrantes, objetivo
que nos sigue guiando. Tal como en nuestros inicios, seguimos abriendo
espacios para la actualizacién profesional, como en meses recientes con
la conferencia "Criterios de disefio sismico" impartida por el Dr. Edgar
Tapia, y el curso sobre "Estabilidad de suelos" a cargo de la |.C. Karla Lucia
De La Cruz, en colaboracion con la empresa CALIDRA.

Como bien dijo el célebre Mahatma Gandhi, “La calidad de un compro-
miso es lo que hace que algo sea exitoso”. En el CICCH, entendemos que
este valor no solo define nuestra labor, sino que nos impulsa a superarnos.

El compromiso implica constancia, mantenerse firme ante las adversida-
des. Es sencillo iniciar un proyecto o rendirse al primer obstaculo, pero
lo que importa es perseverar ante un objetivo claro vy la disposicion para
realizar los cambios necesarios para alcanzarlo. Aunque la convivencia y
el festejo también son parte de nuestravida, y es facil caer en la tentacion
de los halagos, nuestro enfoque no esta en los elogios, sino en el alcance
de metas estratégicas para nuestro Colegio.

En este camino, la adaptacién es fundamental para seguir dignificando
nuestra profesion, fomentando entre nuestros agremiados un ejercicio
correcto y responsable. Resultando en el bienestar de la sociedad que
deposita en nosotros la confianza de su patrimonio. Con cada paso que
damos, reafirmamos que, colectivamente, somos el Colegio de Ingenie-
ros Civiles de Chihuahua, una institucion con 65 aflos de compromiso vivo
e inquebrantable.

jOrgullosos de nuestra historia, preparados para el futuro!

I.C. Lizeth Chacén Prieto
Presidenta del
XXXV Consejo Directivo del
Colegio de Ingenieros Civiles de
Chihuahua, Chih., A. C.

Misién del Colegio de Ingenieros Civiles

Integrar una asociacion lider en el desarrollo y aprendizaje continuo de las competencias profesionales y éticas de
los ingenieros civiles para contribuir en la construccion de una comunidad con calidad de vida.
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Arancelesy

de los servyi

Uno de los objetivos y tareas de la actual gestion de
la Federacion Mexicana de Colegios de Ingenieros
Civiles (FEMCIC), es dar continuidad a un proyecto
emprendido desde el pasado IX Consejo Directivo,
el cual, bajo la responsabilidad de la Coordinacion
de Aranceles se propone desarrollar y proponer los
aranceles profesionales partiendo del costo horario
del profesional y con base a éste, la aplicacidon de una
metodologia que nos permita determinar el costo de
los servicios de los ingenieros civiles, particularmente
aplicados alos D.RO., PRO., PCM.yRTEC.

Partiendo del consenso, la aceptacion y aprobacion en
las ocho regiones en las que se conforma la Federacion,
se tendra una base solida y justa que retribuya el
verdadero valor de los servicios y principalmente la
responsabilidad que se adquiere al plasmar nuestra
firma en los alcances de cualquier dimension de
proyecto de construccion.

La presente investigacion se basa en la recopilacion
de informacién de los diferentes Colegios afiliados
a la FEMCIC, asi como la normatividad, estudios de
mercado, estadistica nacional, opiniones de ingenieros
colegiados y codigos de ética, entre otros; lo cual nos
ha permitido alcanzar una opinién y coincidencia sobre
el verdadero papel del arancel, el costo horario y los
servicios para su aplicacion nacional.

La palabra “honorarios”, proviene de la palabra honor
y honoris: (honor, honra, respeto, consideracion,
distincién) y a través de los aranceles representa un
derecho del profesional a percibir una remuneracion
legitima; pago que debe percibir el profesional por
SuU preparacion, conocimientos, experiencia, calidad
humana y algo muy importante, la responsabilidad que
se adquiere.

Es de sorprender que es costumbre que ingenieros
civiles utilizan la competencia desleal como una
justificacion para que no se actle de acuerdo a los
principios legales, éticos y morales que rigen en el
ejercicio de la profesion. Algunos colegas han aceptado
como normal actuar incorrectamente bajo la siguiente
premisa: “si uno no lo hace, otro si lo hace, y por menos
dinero”. Las presiones que se viven en el mercado
pueden llevaralingeniero civil a sentirse exigido aactuar
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I. C. José Francisco Javier Diaz de Le6n
Coordinador de Aranceles de la FEMCIC
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sin ética, a pesar de ello no debemos acostumbrarnos a
estas conductas solo porque los “demas lo hacen” para no
perder clientes.

El ingeniero civil independiente no se encuentra subordi-
nado a una relacion de dependencia laboral o econdmica,
Sino que se caracteriza por ser un profesionista libre que
no goza de las mismas prestaciones sociales que el profe-
sional asalariado, por lo que se hace necesario y notorio el
establecimiento de contar con un arancel profesional.

De lo anterior se desprende la necesidad de establecer
un “honorario” de uso comun y de referente que permita
cubrir econémicamente la condicionante de no contar con
una remuneracion fija en la prestacion de sus servicios;
los aranceles y los conceptos fundamentales de este
documento son la opcion para regular ese honorario.

Este arancel debe considerarse como una referencia res-
pecto de los honorarios minimos que debe percibir un in-
geniero cuando presta sus servicios, sin embargo, no debe
tomarse como una restriccion que rigidice los honorarios
profesionales, sino mas bien como una ayuda, ya que exis-
tirdn situaciones en las que motiven una desviacion de
los aranceles propuestos dada la dificultad del servicio, el
tiempo de realizacion, la capacidad, experiencia profesio-
nal, entre otros.

Con los paréametrosy clasificacion de trabajos de ingenieros
civiles, se sustenta la estructura de la estimacion de los
aranceles profesionales, de forma sélida y congruente con
la realidad laboral-econdmica-profesional, la cual no debe
rezagarse a través de la comision permanente de aranceles
y honorarios de la FEMCIC.

Protocolo de analisis

Las bases para el analisis del presente estudio tienen como
medida los siguientes parametros:

1.- Precios y costos de vida por region del pais.

2.- Valoracién del costo por hora del ingeniero civil.

3.- Estimacion en costo de tiempos, magnitud y rendi-
miento de las actividades.

4.- Experiencia y habilidades profesionales.

5.- Analogia de aranceles de otras profesiones.

6.- Factor de impacto-riesgo de la actividad profesional.

INGENIERIA CIVIL



Paralelamente a los parametros anteriores se conside-
ran de forma general las siguientes actividades profe-
sionales en el area de ingenieria:

Consultorias.

Peritajes y auditorias técnicas.

Direccion de proyectos.

Proyectosy estudios.

Responsiva de peritos responsables de obra
publica (P.RO, D.RO, PCM., RTEC).

Bases para el calculo de aranceles

Debido a la dindmica que tiene actualmente nuestra
economia, se disefid este arancel de tal manera que
su vigencia pueda ser actualizada por los movimientos
economicos del pais a través de la UM.A. (Unidad de
Medida y Actualizacion), indexado anualmente con la
inflacion.

Este no pretende considerar exhaustivamente todas
las situaciones factibles de ocurrir. Si se presentara
un caso especial no incluido en este documento sera
necesario un cuidadoso estudio de las circunstancias
en que aquellos concurren, quedando al criterio de
los profesionales la determinacion en el que no puede
aplicarse este arancel.

El criterio y los factores basicos para el calculo del
arancel costo horario de un ingeniero civil son los
siguientes:

Costo de vida (INEGI - Banco de México).
Nivel académico (licenciatura-maestria—
doctorado).
Experiencia profesional (5-10, 10-15, 15 afios en
adelante).
Varios (impuestos, membresias, capacitacion,
congresos, software, seguros, otros).
Riesgos y clasificacion del proyecto (bajo, me-
dianoy alto impacto).
Factor interciudad (bajo, mediano y alto costo).
Analogias con otras licenciaturas, disciplinas o
trabajos relacionados (judicatura federal).
Tiempo real y efectivo de trabajo.

Utilidad.
UMA COSTO HORARIO
MINIMO
ANALISIS FEMCIC 2022 r 1439 $ 1,562.32
JUDICATURA FED ING. Y AFINES 2023 8.96 3 72T HW
JUDICATURA FED OTRAS DISC. Y AFINES 2023 "o 5 1,468.95

PROPUESTA 2024 | [ 12.29 $1,334.69
$ 10857

POR CONSULTA

RANCEL MINIMO POR CONSULTORIA POR

EVENTO 52 CONSIDERA UN PROMEDIO DE COSTO POR HORA DE
FACTORES ANTERIORMENTE EXPUESTOS, UN TEMPO REAL DE 4 49.17 $5,338.75
DEL COSTO MINIMO POR HORA)

FEMCIC

Aranceles por firma de responsiva

De las diferentes plataformas e informacién obtenida, se
ha tomado como referencia el dividir los diferentes tipos o
usos de la construccién en cinco grupos que involucran el
costo por m? como retribucion por el concepto de firma de
responsiva.

De manera representativa se muestran enseguida:

Aranceles por firma de responsiva

Vivienda Julio 2024
Tipo de obra Uso de la construccién PRO. UN

B-09-01 Vivienda Unifamiliar Popular (Vivienda eco- 4312 m?
nomica hasta 60 m?).

B-09-02 Vivienda Unifamiliar Media (de 61a100 m?). 72.32 m?
Edificacion
C-06-01 Escuelas preparatorias, vocacionales, técni- ~ 57.30 m?
cas, educacion especial, idiomas, superior,
calidad popular, estructura de concreto.
D-06-02 Areasdeportivas, arenas deportivas. 4499 m?
Salud
S-13-01 Hospitales. 17015 m?
S-13-06 Centros de salud, consultorios, dispensa-  65.89 m?
rios, laboratorios de andlisis clinicos, de ra-
yos x, unidades de servicios médicos, bafos
publicos.
Urbanizacién

V-16-03  Estacionamientos descubiertos. 511 m?

V-16-04  Urbanizacion para1000 lotes de 70 m? c/u - 51 m?
drea de vialidades.

Otros servicios
V-16-05  Dictamen estructural 2990 m?
V-17 Demolicion en edificaciones 35.88 m?

Notas:

1.- Costos minimos en pesos y no incluye impuestos.

2.- Los costos corresponden solo a la firma por responsi-
va de acuerdo a la normatividad municipal vigente.
3.-No seincluyen precios por trabajos de gestoria, levan-
tamientos, elaboracion de planos, proyectos, memorias
de cdlculo, visitas de inspeccion, pruebas de laboratorio,
estudios de mecanica de suelos, viaticos, otros.

4.- No se incluyen precios por los servicios de responsiva
de peritos especializados o corresponsables de acuerdo
a su naturaleza.

5.- Costos sujetos a revision anualmente, bajo aproba-
cion de la Comisidon de Peritos de los Colegios de Pro-
fesionistas afines a la construccion reconocidos por la
autoridad local.



Metodologia
Costo de los servicios con base A. P.U.

Particulares y

obra publica

1 Revision, opiniony dictamen del proyecto.

2 Firma de aval, responsivay tramite de licencia de construccion.

3 Visitas de obra.

7 Tramite y entrega de constancia de término de obray habita-
bilidad.

Obra publica

4 Juntas de trabajo con las residencias y corresponsables.

5 Informes de trabajo quincenal.

6 Finiquito de obra, cierre de bitacora.

Para ello serd necesario contar anticipadamente con la si-
guiente informacion:

Ubicacion de la obra, referencia del centro de pobla-
cion a escuela, pozo, casa ejidal, iglesia, otra referencia.
Tipo o uso de la edificacion.
Unidades de medida como metros cuadrados (m?)
y/o metro lineal (ml) a construir.
Catalogo de conceptos con cantidades.
Programa de ejecucion de los trabajos y/o servicios.

Distancia y tiempos de recorridos de la oficina del técnico a la
obra, ala oficina del cliente 0 dependencia que contratayalade-
pendencia municipal para el tramite de licencia de construccion.

En tramite de licencia de construccion.

Estancia en la obra.

En reuniones o juntas de trabajo en obra.

Elaboracion de informes quincenales y de finiquito,
incluyendo los tiempos de preparacion y elaboracion de
estimaciones ordinarias y de finiquito.

Tramite de oficio de término o habitabilidad ante la
dependencia municipal.

Costo horario de oficina.

Costo por kilémetro del vehiculo utilitario.

Numero de visitas necesarias para gestiones varias con
el cliente o dependencia donde se contrata o gestionan los
Servicios.

Numero de visitas necesarias para el trdmite de licen-

Terra Tech.
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cia de construccion y oficio de término o habitabilidad
ante la dependencia municipal.

Numero de visitas 0 rango minimo de las mismas a
la obra.

De manera ejemplificativa mostramos el contenido del
analisis de uno de los P.U. propuestos.
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La FEMCIC con el compromiso de uniry promover las me-
jores practicas del ingeniero civil, destaca los honorarios
justos con buenos resultados hacia la sociedad mexicana.

Existe una mala costumbre de no cobrar lo justo, sabemos
que el mercado es un indicador de oferta - demanda, sin
embargo es indispensable sostener y elevar la calidad de
los trabajos encomendados al ingeniero civil. Para ello es ne-
cesario realizar un verdadero analisis de costos y evitar
lo que comunmente se hace "comparativa de costos".
Bajar costos obviando pasos, simplificarlos por desconoci-
miento o simplemente en el proceso del trabajo, nos puede
llevar a caer en importantes responsabilidades legales en
Casos extremos.

El documento es una guia para calcular los honorarios de
los ingenieros civiles, con la finalidad de obtener una retri-
bucidn justa en el ejercicio de la profesion.

La FEMCIC busca adoptar esta buena practica de acuerdo
alaregion geografica, tipoy complejidad de obra, asicomo
a condiciones especiales derivadas y consecuencias del
andlisis del ingeniero civil.

o 3?
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h hmartinex@terratech.comma
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URBANISMO

Propuesta de accesibilidad universal
para las estaciones del BRT (BOWI) en

Cd. Chihuahua, Chih.

Argq. Silvia Marihya Otsuka Aragon
Arg. Luis Martin Bainuelos Soto, Asesor de Tesis

Tecnolégico Nacional de México | Instituto Tecnolégico de Chihuahua ll
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Un edificio bien disenado debe ser accesible
para todos, no solo como una cuestion de
funcionalidad, sino como un derecho humano
basico

Richard Rogers

En la ciudad de Chihuahua el Sistema Integrado
de Transporte Publico, se encuentra compuesto
por laruta troncal del BRT (Bus Rapid Transit) ac-
tualmente conocido como Bowi. Este ha mejo-
rado la movilidad y seguird proporcionando a los
chihuahuenses una opcion eficaz cuando el pro-
yecto integral esté concluido con las rutas tron-
cales que deberan construirse en las siguientes
etapas. Es por ello la importancia de proponer
mejoras para optimizar los recursos con los que
ya se cuenta y lograr un transporte publico fun-
cional y accesible para todos los ciudadanos.

Enelpresentearticulo, se muestraunapropuesta
de mejora a los elementos que componen las
estaciones de la ruta troncal, enfocandose en la
estacion Division del Norte, ubicada en el cruce
de Av. Universidad con Av. Division del Norte,
como un modelo replicable para el resto de
las estaciones del sistema. Para ello, se realizd
un estudio cualitativo que incluyd observacion
directa y analisis de cada uno de los elementos
actuales de la estacion, se utilizd el marco del
disefio universal y normativas internacionales,
nacionales y locales sobre accesibilidad, como
la UNE 170001-1:2007. Ademas, se examinaron
estudios de caso de sistemas BRT en América
Latinay Europa para identificar buenas practicas
que pudieran aplicarse en Chihuahua.

A continuacion, se describen las propuestas que
se tienen para mejorar cada uno de los elemen-
tos.

Propuesta

Se basa en un analisis de la estacion Division del
Norte y en principios aprendidos durante el di-
plomado realizado en el Instituto de Accesibili-
dad de Espana (IDA) sobre temas especializados
en accesibilidad universal. En este diplomado se
abordaron las mejores practicas internacionales

en accesibilidad, y este conocimiento ha sido fundamental para de-
sarrollar soluciones que garanticen la accesibilidad en las estaciones
del sistema BRT en ciudad Chihuahua.

Enseguida, se desarrollan las propuestas para cada uno de los ele-
mentos que cuentan con un area de oportunidad de mejora.

Rampas

De acuerdo con los lineamientos de accesibilidad para personas con
discapacidad, anexo al reglamento de construccion del estado de
Chihuahua, se establece que:

1- Si la pendiente es del 8 % la longitud maxima debe ser de 45 m
entre descansos.
2-Ellargo de los descansos debe serigual o mayoral ancho de larampa.

La rampa de la estacién Division del Norte presenta una pendiente de
8.8 %, lo cual se excede 0.8 %, aunado a esto, lo que la hace inaccesible
es ladistancia de 17 m longitudinales, para mejorarla se deberan integrar
descansos a cada 4.5 m con una longitud igual o mayor al ancho de la
rampa.
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Pasamanos

Las recomendaciones internacionales consideran el doble pasama-
nos, situado a ambos lados y a una altura entre 90 y105 cm el mas alto
y entre 70 y 85 cm el mas bajo. La distancia entre ambos sera de 20
cm. Ademas, se recomienda colocar sefalizacion braille con el nom-
bre de la estacidn, indicacion de entrada/salida y hacia donde se diri-
ge:norteosur.

Zdcalo de proteccion

Debera considerarse un zocalo de proteccion lateral a lo largo de
toda la rampa, de acuerdo con el reglamento de accesibilidad para
personas con discapacidad del estado de Chihuahua, los zdcalos se
traducen como bordes laterales de 10 cm de alto para proteccion.



Senalizacion podotactil

Colocar sefalizacién podotactil con contraste cromatico, sélo al inicio y final de la rampa, esto evitara confusiones a los
transeuntes con visibilidad limitada.

lluminacion

De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-025-STPS-2008, la cual dicta las condiciones de iluminacion para
centros de trabajo, en especifico para el area de exteriores, se deberan considerar luminarias con un nivel de ilumina-
cién de 20 luxes. Esto ademas evitara el encandilamiento, actualmente la estacidon cuenta con luminarias empotradas
en larampa, se recomiendan luminarias LED para pasamanos.

Material antideslizante

Se propone colocar pavimentos de hormigdn impreso, ya que son ideales para pavimentar rampas de todo tipo, cuidan-
do los detalles en las juntas de expansion, para evitar sefializaciones no deseadas.

Ingreso a la estacion
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Se debe considerar un acceso libre a la estacion, es decir, sin obstaculos, que sea intuitivo “hacia donde me debo de

dirigir”, “la sefalética es clara y no me confundo”, asi como los elementos que se encuentran en la estacion deben ser
funcionalesy practicos.

Es comun observar la complejidad para acceder por medio de barras de acceso peatonal tipo tripode, las maquinas de
cobro no son intuitivas y una persona en silla de ruedas no alcanza a utilizarlas; asi como el acceso para personas con
movilidad reducida, el cual generalmente tiene que ser asistido por el guardia de seguridad en turno e indicar por dénde
debe dirigirse y apoyar en el acceso por medio de las barras tipo tripode.

Puertas y huecos de paso
Para evitar tener distintos accesos no accesibles, se propone un acceso de entrada y uno de salida, con un ancho libre

de1.20 cm, las barras deberan ser automaticas para que al momento de presentarla tarjeta de acceso se abran sintener
que ejercer ninguna fuerza sobre las barras.

Senalética
1.- Se propone el cambio del nombre de la estacion ;
Division del Norte por estacion Francisco Villa, dadas SENALETICA

las condiciones del entorno y la facilidad de identifi-
cacion de la estacion. ———

2.- Se descarta la opcion de colocar simbolo SIA F v , e

para el paso por los torniquetes ya que se propone LI I I l ] . | I | LEFEI
una entraday una salida para todas las personas. = S22
3.- Se propone la colocacion de un sistema de way- SR AN e
finding o sistema de orientacion espacial, el cual

consiste en planificar, disenar e implementar sefalizacion y elementos visuales que faciliten la comprensién de la
ubicacion, direcciones y rutas hacia los destinos que la estacion nos permite.

Wayfinding
Para esta propuesta se considera el esquema de trabajo de Paul Mijksenaar, el cual lo cataloga como las cuatro C's:

1.- Continuidad: repetir la informacion hasta la llegada al destino.
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2.~ Visibilidad: los signos deben llamar la atencion.

3.- Coherencia: los términos usados han de ser coheren-
tes.

4.- Claridad: el mensaje debe serlucidoy claro.

WAYFINDING
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Recurso auditivo

Se sugiere instalar sefales acusticas en los pasos de subiday
bajada de autobuses e intersecciones para indicar que es se-
guro avanzar, accedery continuar la trayectoria, asi como ins-
talar instrucciones verbales en los transportes con el propdsi-
to de orientar a los visitantes a sus destinos, usar los nombres
de las estaciones de manera coherente en la comunicacion
verbaly emplear sefiales acUsticas para ayudar a la ubicacion.

Los planos hdpticos son elementos imprescindibles en
la implementacion de accesibilidad universal, al integrar
planos hapticos se cubren las necesidades tanto de ele-
mentos de comunicacion tactil como el recurso audi-
tivo, ya que informa sobre la ubicacion de los lugares y
servicios principales que se encuentran en ese espacio,
incorporando en su diseno diferentes texturas y colores
contrastantes para una mejor identificacion. Se propone
colocar un sistema de sonido como recurso auditivo para
que indique tiempos y recorrido, momento indicado para
subiday bajada del autobus, asi como también integrar un

Muestros
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c6digo QR en el mapa haptico que permita visualizar y/o
escuchar toda la informacidn necesaria referente al BRT.

Entorno accesible

Para finalizar con la propuesta, se plantea un ajuste al en-
torno de la estacion, dadas las circunstancias urbanas en
las que se encuentra la estacion Division del Norte, ésta
es particularmente una estacion con problematica de se-
guridad para los transeuntes ya que al estar ubicada con-
tigua a un distribuidor vial tipo glorieta, los vehiculos no
ceden el paso peatonal, en ocasiones por evitar acciden-
tes viales o simplemente por la proximidad de la glorieta
con el paso peatonal para acceder a la estacion. Debido
a esto, se realizan dos propuestas, la primera: generar un
paso peatonal elevado con funcién de reductor de velo-
cidad y proteccion a los peatones, y la segunda: rotar el
proyecto 180° con el acceso a la estacion realizandose
por la parte posterior de la misma. Esto permitird tener
una distancia considerable entre la glorieta y el acceso a
la estacion, permitiendo a los vehiculos frenar con antici-
pacion, evitando accidentes viales y peatonales.

Conclusion

Las mejoras propuestas para la estacion Division del Nor-
te son un primer paso hacia la creacion de un sistema de
transporte publico verdaderamente accesible en ciudad
Chihuahua. Implementar estas medidas en todas las es-
taciones del BRT aumentara la seguridad y accesibilidad
para los usuarios, promoviendo una mayor equidad en el
acceso al transporte. La accesibilidad universal debe ser
un derecho fundamental para todas las personas, con o
sin movilidad limitada; para un adulto mayor con dificultad
para caminar, para una mujer en tacones, para una perso-
na cargando la despensa, para alguien en silla de ruedas,
para una persona con visibilidad limitada, para alguien que
se torcid un pie o para quien lleva a su hijo en la carriola, es
decir, todos podemos contar con movilidad reducida en al-
gun momento de nuestra vida, no estamos exentos de ello,
por estas razones la inversion en accesibilidad universal es
esencial para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos
y fomentar un mayor uso del transporte publico.

Referencias:

Secretaria de Desarrollo Humano y Bien Comun. (2021, julio).
Lineamientos de Accesibilidad para la Infraestructura, Transporte y
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion para las Personas
con Discapacidad del Estado de Chihuahua.

Lopez, F. A. (2016). La accesibilidad en evolucion: La adaptacion
persona-entorno y su aplicacion al medio residencial en Espafa y
Europa. Universidad Auténoma de Barcelona, 319.

Pardo, C. F. (2019). Los cambios en los sistemas integrados de
transporte masivo en las principales ciudades de América Latina. 2.
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Normatividad en materia de enfoque
territorial para el ordenamiento urbano

Dra. Cecilia Olague Caballero

Colegio de Ingenieros Civiles de Chihuahua, Chih.;A.C.

ANO 32, NUM. 199 / NOV - DIC 2024

Ordenary equilibrar el desarrollo del pais y el
aprovechamiento del entorno vital, favore-
ciendo el desarrollo socioecondmicoy la pre-
servacion medio ambiental es fundamental
para promover el desarrollo humano integral
de quienes habitan las ciudades.

En este contexto surge la Norma Oficial Mexi-
cana NOM-005-SEDATU-2024, “Contenidos
generales para planes o programas munici-
pales de ordenamiento territorial y/o desarro-
llo urbano”, cuyo objetivo es plantear los con-
tenidos generales de los programas y Planes
Municipales de Ordenamiento Territorial y de
Desarrollo Urbano (PMOTDU). La finalidad de
esta norma es ofrecer coherencia y armonia
en los instrumentos de planeacion territorial
que conforman el SGPT.

Recientemente han surgido normas oficiales
mexicanas (NOM) en materia urbana que tie-
nen el propodsito de establecer lineamientos
para el ordenamiento territorial, el desarrollo
urbanoy metropolitano. Se trata de regulacio-
nes técnicas de observancia obligatorias ex-
pedidas por autoridades competentes cuyo
fin esencial es fomentar la calidad del desa-
rrollo, la proteccién de objetivos legitimos de
interés publico mediante el establecimiento
de reglas, denominaciones, especificaciones
o caracteristicas aplicables a un bien, produc-
to, proceso o servicio, en este caso aplicado
al habitat de los ciudadanos.

Se entiende la planeacion como una herra-
mienta orientadora del ordenamiento te-
rritorial, siendo asi importante determinar
contenidos generales para planes o progra-
mas, que garanticen un desarrollo integral y
sustentable de las ciudades y asentamientos
humanos, con estandares minimos de calidad
para todo el sistema urbano nacional.

El Enfoque de Sistema Socioecondémico del
Territorio (ESSET) se utilizd para favorecer un
analisis integral del territorio, mediante la defi-
nicién de elementos determinantes de la ocu-
pacion y el aprovechamiento sustentable del
mismo. Las dimensiones consideradas fueron:
social, ambiental, econémicay patrimonial.

Contenido de la norma

Primeramente se plantea la necesidad de caracterizary clasificar los
municipios con el propdsito de que se responda a la heterogeneidad
de contextos territoriales. La clasificacién se hace a través de dos
determinantes del desarrollo que son capacidad y necesidad, que
en conjunto captan las dimensiones ambiental, econdmica, cultural,
territorial, social, entre otras. Cada municipio debe identificar
su clasificacion de capacidad y necesidad de acuerdo al anexo
normativo de la NOM 005 SEDATU. Esta clasificacion determina el
nivel de requerimiento sobre los contenidos a desarrollar.
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Figura 1. Esquema de la condicién sistémica de los temas que estructuran
un programa de ordenamiento territorial a partir de ESSET. Fuente DGOT,
SEDATU 2024.

El diagrama de ESSET muestra todas las tematicas que deberan
ser analizadas en el proceso de diagndstico y consideradas en la
prospectivay estrategias para cada localidad.

Dependiendo del nivel de requerimiento se definen los tipos de
contenidos para el municipio en particular, tanto genéricos como
de contexto. Los contenidos aqui se refieren al proceso general de
aprobacion y a los contenidos generales de los planes y programas,
que de acuerdo alanorma deberan seridentificados como contenidos
minimos.

Para cada aspecto de los contenidos generales esta explicado su
objetivoy desglosado en subapartados.



De acuerdo con la NOM 005 SEDATU cada municipio
debera cumplir con los siguientes pasos:

1.- Revisar el anexo normativo para identificar su clasifi-
cacion y nivel de requerimiento.

2.- |dentificar cuales contenidos genéricos aplican al
municipio.

3.- En el caso de contar con algun rasgo de contexto
(costero, fronterizo, indigena/afroamericano o metropo-
litano), deberd considerar los contenidos de la Tabla 3
de la norma que le apliquen, de acuerdo con su nivel de
requerimiento.

4.- |dentificar en la lista los contenidos (apartados y su-
bapartados) de la Tabla 4 de la norma, los cuales debe
desarrollar de acuerdo con su nivel de requerimiento.

Dentro del proceso general se considera: participacion
social, conformacion del comité de ordenamiento terri-
torial, consulta publicay criterios de implementacion.

Los principales rubros para considerar en cuanto a
contenidos generales se muestran en la Figura 2, los
subapartados de cada rubro se detallan en la norma.

NOM-005

Contenidos generales
SEDATU

Fundamentacién y motivacion
Introduccion
Diagnostico Territorial Integrado
Prospectiva
Imagen objetivo
Modelo de Ordenamiento Territorial y Estrategias
Instrumentacion
Seguimiento y evaluacion
Figura 2. Rubros principales de los contenidos generales de

un plan o programa de ordenamiento territorial de acuerdo a
NOMOO5-SEDATU.

Conclusiones

A partir de la vigencia de la Norma Oficial Mexicana
NOM-005 SEDATU 2024, ésta se considera un
parédmetro técnico obligatorio para todas las entidades
y localidades del Sistema Urbano Nacional. Es el
mecanismo idoneo para cumplir con la obligatoriedad
constitucional de formular, aprobar y administrar la
zonificacion y planes de desarrollo urbano municipal.

S PEC

INGENIERIA

Se debera contar con planes en materia de movilidad
y seguridad vial, participar en la constitucion y
administracién de sus reservas territoriales, promover la
formulacion de planes de desarrollo regional, autorizar,
controlar y vigilar los usos de suelo en el ambito de su
competencia y jurisdiccion territorial.

Atender el tema de la regularizacién de la tenencia
de la tierra urbana; otorgar licencias y permisos para
construcciones, asi como participar en la creacion y
administracion de zonas de proteccion ambiental.

Referencias:

SEDATU (2024). NORMA Oficial Mexicana NOM-005-
SEDATU-2024, “Contenidos generales para planes o programas
municipales de ordenamiento territorial y/o desarrollo urbano”.
DOF: 09/07/2024.
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Residuos industriales en la
manufactura de mamposteria

M.C. Miguel Humberto Bocanegra Bernal
Centro de Investigacion en Materiales Avanzados (CIMAV)
ANO 32, NUM. 199 / NOV - DIC 2024

En la actualidad se aborda la problematica del deterioro
medioambiental y la necesidad de buscar alternativas para
mitigar la contaminacion, especialmente en la industria de
la construccion, que contribuye entre un 40 % y 50 % de
las emisiones de CO%. Se menciona que la mamposteria (en
especial la manufactura de ladrillos), un drea de construccion
esencial, tiene un impacto ambiental significativo debido a que
su componente principal, la arcilla, es un recurso no renovable.
Por ello, se propone incorporar residuos industriales en su
fabricacion como sustituto parcial de la arcilla (Kalisz et al. 2022).
Es importante resaltar el creciente problema de los residuos
industriales, cuyo manejo inadecuado genera graves impactos
ambientales. Aunque estos residuos carecen de valor comercial
y su aprovechamiento es costoso por la falta de tecnologias
adecuadas, podrian reutilizarse en la produccion de una gran
variedad de materiales para mamposteria, siempre que se
realicen los procesos correctos para su reincorporacion.

Apesar de que lafabricacién de mamposteria de arcilla comenzé
de manera artesanal, los avances tecnoldgicos han mejorado
la calidad y aumentado la produccion mundial de ladrillos. En
Ameérica Latina, existen plantas industriales modernas que
permiten una produccion significativa, aungque los paises mas
desarrollados tienen la tecnologia mas avanzada. Dado el
volumen de produgccion, es plenamente reconocido el potencial
de la industria ladrillera para utilizar desechos industriales como
sustituto parcial de la arcilla, lo que podria beneficiar tanto al
medio ambiente como a la salud publica. La Tabla 1 ilustra la
produccion mundial de ladrillos, lo que conduce a pensar que
la mayor'y mejor tecnologia para su produccién se encuentra
en paises de primer mundo sin demeritar que en Latinoamérica
existe un gran numero de plantas industriales de Ultima
tecnologia.

China

Pakistan
Vietnam
Bangladesh
Nepal

Resto de Asia
Total Asia
EstadosUnidos
Remno Unido
Australia

Resto del mundo

o
E
¢
g
g
g

Produccion globalde ladrillos= 1.5 trillones /afio

Tabla 1. Produccion mundial de ladrillos. Cseindia.org (2023). Fuente:
https://cdn.cseindia.org/docs/photogallery/slideshows/TP-cleaner-
brick-production
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Tipos de desechos industriales

Son numerosos los tipos de desechos industriales
que se pueden clasificar segun su procedencia
en varias categorias, tales como urbanos, agrico-
las, forestales, sanitarios, mineros, radiactivos, de
construccion y electronicos. Los residuos indus-
triales, considerados importantes generadores de
desechos, se agrupan en tres tipos principales:

Residuos inertes: no son peligrosos y no requie-
ren manejo especial. Suelen reutilizarse, como es-
combros o ladrillos.

Residuos urbanos o asimilables: generados por
actividades cotidianas en oficinas, industrias y ser-
vicios, incluyen materiales biodegradables, cartdn,
plasticoy papel.

Residuos especiales o peligrosos: en estacatego-
ria se engloban todos los desechos que plantean
un riesgo para la salud humana'y el entorno natu-
ral; 1o que requiere un tratamiento especializado y
cuidadoso. Sin embargo, en muchas ocasiones, la
tecnologia adecuada para su tratamiento no esta
disponible, por lo que es necesario almacenarlos
en recipientes hermeéticos, fuera del alcance de la
manipulacion humana.

Manejo de los desechos industriales

Los desechos industriales peligrosos requieren un
tratamiento adecuado, pero lo mas importante es
reducir su generacion adoptando un estilo de vida
sostenible. La industria de la construccion, espe-
cialmente ante el crecimiento poblacional y la es-
casez de materiales, enfrenta el reto de reutilizar
desechos industriales en la fabricacion de materia-
les de mamposteria. Aunque la coccion es el meto-
do mas usado, tiene un alto impacto ambiental por
SuU consumo energético. Se estan desarrollando
técnicas para fabricar ladrillos sostenibles, que se
dividen en tres tipos: los que se han fabricado a
partir de la incorporacion de residuos, los que son
energéticamente eficientes y los que son de muy
baja densidad o livianos (Kadir et al. 2017).

Se han hecho numerosos intentos para incorporar
residuos en la produccion de ladrillos, aunque no
todos los desechos industriales son adecuados.
Los residuos mas utilizados incluyen caucho, vidrio,
cenizasvolantes, plasticosylodos. Sinembargo, los
residuos de la construccion y demoliciones (RCD)



son los mas empleados en varios paises. Segun Cedex
(2010), mas de la mitad de los residuos de demolicion que
llegan a los vertederos son ladrillos, azulejos y ceramicas,
seguidos por uni2 % de escombros de concreto. La Tabla
2ilustra los diversos porcentajes que conforman los resi-
duos de construccion y demolicion.
Residuos de construccion |
v demolicion (RCD |

Ceramicos

Porcentajes

Basura
Otros

Tabla 2. Composicién de los residuos de construccion y
demolicién (CEDEX 2010).

Residuos industriales a incorporar en la fabricacién de
ladrillos

La incorporacion de residuos industriales en la fabrica-
cion de ladrillos es una practica sostenible con beneficios
tanto ambientales como econdmicos. Al hacer uso de
residuos industriales como materia prima o aditivo en la
produccion de ladrillos, se puede reducir el costo de eli-
minacion de residuos e igualmente disminuir la deman-
da de recursos naturales. Algunas formas en que esto se
puede lograr, involucran desechos tales como:

« Cenizas volantes: son un subproducto de la combustién
del carbodn en plantas de energia. Se pueden incorporar
en la mezcla de arcilla para mejorar la resistencia y la du-
rabilidad de los ladrillos.

« Escoria de alto horno: es un subproducto de la indus-
tria del hierro y acero. Algunas variedades de escoria se
pueden usar como reemplazo parcial de la arcilla en la fa-
bricacion de ladrillos, lo que reduce la cantidad de arcilla
requerida.

« Residuos de vidrio: el vidrio reciclado molido se puede
agregar a la mezcla de arcilla para aumentar la resistencia
y la capacidad aislante de los ladrillos.

« Residuos de construccion y demolicion: los escombros
de construccion y demolicion, asi como el concreto re-
ciclado, son factibles de triturar y usar como parte de la
mezcla de ladrillos, lo que reduce la necesidad de mate-
rias primas virgenes.

» Residuos ceramicos: los desechos de la industria cera-
mica, como azulejos rotos o ceramica que no se puede
comercializar por no cumplir los estandares de produc-
cién, pueden triturarse y mezclarse con arcilla para fabri-
car ladrillos.

« Residuos plasticos; aunque no es tan comun, algunos
ladrillos incorporan residuos plasticos reciclados en su
composicion para mejorar ciertas propiedades, como el
aislamiento térmico.

Residuos de caucho: hace referencia en la mayoria de
los casos a las llantas que ya no estan en uso y mediante
procesos previos, pueden ser utilizados. de manera con-
trolada en la fabricacion de ladrillos otorgando ventajas
como impermeabilidad y aislamiento acustico (Mounika
y Kumar, 2018).

La incorporacion de estos residuos industriales gene-
ralmente se realiza en cantidades controladas y bajo
condiciones especificas de fabricacion para garantizar
que los ladrillos resultantes cumplan con.las hermas de
calidad y seguridad siguiendo las normativas que para
tales efectos tiene cada pais. Ademas de los beneficios
ambientales y econdmicos, esta practica ayuda a reducir
la cantidad de residuos industriales que terminan en ver-
tederos, contribuyendo asi a la gestion sostenible de los
desechos.

Referencias:

CEDEX. «Catalogo de Residuos para Varadero.» 2010. http://
www.cedex.es/NR/rdonlyres/OAF8 BEF6-2BE2-4456-AEOCc-
seindia.org (2023). https://cdn.cseindia.org/docs/photogallery/
slideshows/TP-cleaner-brick-production

Kadir, A.A., Salim, N. S.A., Sarani, N.A., Rahmat, N.A.l, & Abdullah,
M.M. A.B. (2017). Properties of fired clay brickincorporating with
sewage sludge waste, AIP Conf. Proc. 1885.

Kalisz, S., Kibort, K., Mioduska, J., Lieder, M. & Matachowska, A.
(2022). Waste Management in.the Mining Industry of Metals
Ores, Coal, Oil and NaturaliGas—A Review. J. Environ. Manag.
304, 114239.

Mounika, G., & Harish:Kumar, M. (2018). Application of rubber
properties in clay bricks. International Research Journal of En-
gineering and Technology (IRJET), Volume O5, Issue 12, 814-817

REFACCIONARIA
OCTAVIO VAZQUEZ

——__ AN "f .
'z Y
=1} 1/ — 1

S.A. DEC.V.

L

REFACCIONES PARA AUTOS,
CAMIONES Y TRACTORES

Conmutador (614
E con 2&%“3‘:3432-1 9-] 0
418.60.01, 418.67.82, 411.33.77 y 411.33.78
Av. Zarco No. 4404 C.P. 31020 Chihuahua, Chih., Méx.

MATERIALES DE CONSTRUCCION




ENTREVISTA

CICOECH ANO 32, NUM. 199 / NOV - DIC 2024

@

Lic. a
Bonilla
1eRC0Za,

icipal de Chihuaht

3a

-
esta por segunda oca or
irmando una vez mas su compromiso con los chi-
uemsd aC
idad S del pa ONn una 810

calidad de vi jores obras y servicios publi-
cos que la vueh/?'n mas funcional.
-

De manera que e esta edicién lo visitamos
para conocer mas de cerca los proyectos
que tiene contemplados para la adminis-
tracién 2024-2027.

Comprometido con los capitalinos, el
Alcalde mencion6 sentirse muy agra-
decido por esta segunda oportunidad
al frente de la ciudad: “Es un compro-
miso y una responsabilidad muy gran-
de, pues mas de 248 mil chihuahuen-
ses me dieron su voto para seguir
trabajando y dar mas resultados para
Chihuahua capital”.

Ante este nuevo capitulo esta consciente de

que los retos seran mayores, ya que los logros

de su anterior administracion fueron muchos

y muy importantes: “Actualmente somos el mu-
nicipio nimero uno en innovacion, segundo lugar
en mejor calidad de vida, y sexto lugar en competi-
tividad de las ciudades con mas de un millon de ha-
bitantes, esto de acuerdo con el Instituto Mexicano
de la Competitividad (IMCO). Al hablar de calidad de
vida, podemos decirles que avanzamos del lugar47 al
8 a nivel nacional en el indice de desarrollo humano,
segun el Plan para el Desarrollo de Naciones Unidas.
Finalmente, somos de las ciudades con mas de un
millon de habitantes que concentra menos pobreza
extrema de todo el pais, segtn datos del Consejo Na-
cional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo So-
cial (CONEVAL)".

“En cuanto a la actuacion de la administracion pu-

blica, tenemos las mejores calificaciones crediticias
‘AAA’ de acuerdo con las calificadoras internaciona-
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bresusp dades para esta nueva ad
tracion menciond: “El crecimiento y la expansion
que vive actualmente Chihuahua son un gran reto,
pues debemos fortalecer mas la seguridad publi-
ca y el Estado de Derecho; garantizar la oferta de
vivienda; hacer mas eficiente el transporte publi-
co y mejorar las vialidades, contar con espacios y
parques industriales para las empresas; asi como
administrar mejor nuestros recursos naturales.
En este sentido, nuestra vision para el Chihuahua
del futuro es una ciudad con mas seguridad, paz 'y
tranquilidad; mas ingresos, que garanticen el de-
sarrollo de todas y todos; con un gobierno hones-
to, que resuelva los problemas; con mejor calidad
devida, con obras y servicios publicos inteligentes
que lavuelvan mas funcional, para todos los ciuda-
danos. En pocas palabras, un municipio referente
no solo en México, sino en América Latina”.

La ingenieria civil participa en las obras de infraes-
tructura relacionadas con las comunicacionesy el
transporte, asi como en otros campos de accion,
como el de analizar, disefar y construir infraes-
tructura para el abastecimiento de servicios de
agua, drenaje, sitios para tratamiento de residuos,
edificaciones para los centros urbanos como lo
son las viviendas y diversos tipos de construccio-
nes, ademas de instalaciones para los desarrollos
industriales. De manera que preguntamos al Alcal-
de sobre los proyectos de infraestructura que tie-
ne contemplados para los préximos tres anos.

“En materia de infraestructura daremos nuevas
soluciones viales agiles y seguras, asimismo reali-
zaremos la construccion de tres nuevas obras. La
primera estara al sur oriente en las avenidas Fuer-
za Aérea-Carretera Aldama; la segunda al norte,
en Nogales e Industrias; y la tercera al poniente, en
Canal y Periférico de la Juventud. Y por supuesto,
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icipal de desart@llo 2024-2027. “El plan aun estd
n int cion y#sera dado a conocer cuando el
ientollo apruebe a mas tardar el proxi-

o enero, sin embargo, lo que puedo decir
Irespécto es qlle en este momento estamos en
el periodo de consulta ciudadana e integracion
struirla mejorversion de
DS aspe tos, de e
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En ese sentido, el Alcalde opind: “En nuestro go-
bierno estamos muy enfocados en impulsar la sos-
tenibilidad, de manera que exploraremos el uso de
energias renovables para alimentar nuestra red de
iluminacion; ademas, completaremos la transicion
aluminarias LED en el 100 % de la ciudad. Asi, con-
taremos con alumbrado y energia amigables con
el ambiente”.

Precisamente una de las politicas que se han lle-
vado a cabo para promover la sustentabilidad es
Ciudad Cercana: “Esta politica publica ha sido
muy importante para promover que las y los chi-
huahuenses se queden a vivir en el centro de la
ciudad, sin necesidad de utilizar el automovil y
recorrer grandes distancias para desarrollar sus
necesidades basicas; ademas, brinda un mejor ac-
ceso y cercania al equipamiento, infraestructura y
servicios publicos”.

Finalmente el Alcalde nos compartio sus expecta-
tivas respecto a la relacidon que espera tener con
Gobierno Federal: “Estoy convencido de que nues-
tros gobiernos persiguen un mismo objetivo, me-
Jorar la vida y las condiciones de cada una de las
personas a quienes servimos; asi que, por mi parte,
como alcalde de un partido de oposicion, actuaré
siempre desde la responsabilidad, defendiendo lo
que hemos construido en los ultimos anos, y colo-
cando primero el interés de la ciudad. En ese sen-
tido espero que el Gobierno Federal esté dispues-
to a mantener el dialogo y la cooperacion, pues de
este lado, las puertas estan abiertas para trabajar,
en beneficio de las y los ciudadanos”.
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Descripcion temporal y espacial
de la calidad del aguaenel
estado de Chihuahua por arsenico

y fluoruros

Dr. Juan Carlos Burillo Montufar, Dr. Jorge Marquez Balderrama, I. G. Daniel Omar Olvera Zapata, M. I. Javier Gonzalez Cantu

Facultad de Ingenieria, Universidad Auténoma de Chihuahua
ANO 32, NUM. 199 / NOV - DIC 2024

El agua es el recurso mas importante para el ser
humano, ya que dependemos de su disponibilidad para
los distintos tipos de consumo (domeéstico, agricola,
industrial, entre otros); es por eso que su grado de
contaminacién es uno de los problemas que nos afectan
en la actualidad.

En un estudio del 2008, Mahlknecht et al. reportaron
que los valores de arsénico (As) y fluoruros (F) en
el agua de Chihuahua estaban muy por encima del
limite permisible segun la norma mexicana. Por estas
razones, se evaluo por parte de la Comision Estatal para
la Proteccién contra Riesgos Sanitarios (COESPRIS) la
calidad del agua en el estado del 2010 al 2018, y segun
lo obtenido durante los muestreos realizados en este
periodo en los distintos municipios, se buscd brindar
apoyo en laindagacion de alternativas e ideas con el fin
de mejorar la situacion actual del agua para consumo.

La presencia de arsénico y fluoruro en el agua de
Chihuahua ha sido visualizada desde diferentes
perspectivas: calidad del agua (Espino-Valdés et al.
2019), exposicion a la poblacidn (Gonzalez-Horta et al.
2010) y origen geoldgico (Reyes-Gomez et al. 2010).

El agua apta para uso y consumo humano debe cumplir
con parametros minimos que se establecieron para su
potabilizacion en la norma NOM-127-SSA1-1994 y que
se establecen actualmente en la NOM-127-SSA1-2022.
La norma se hizo mas exigente ya que el limite maximo
permisible de arsénico cambid de 0.025 a 0.010 mg/Ly
el de fluoruros de 1.5 a1.0 mg/L.

En este trabajo se abordd el tema sobre la descripcion
temporal y espacial de la calidad de agua en el estado
de Chihuahua por arsénico y fluoruros. Utilizando una
compilacion sistémica de datos realizada por COESPRIS
que constoé de 2682 muestras de agua, obtenidas entre
2010y 2017.

Metodologia

La investigacién consistid en la adquisicion y consulta
de la base de datos de COESPRIS, el ingreso de la base
de datos en los programas de computo, la elaboracion
de gréficos y tablas y la interpretacion de los resultados
y conclusiones.

Para representar graficamente la informacion del reporte
de COESPRIS se utilizaron distintos programas tales como:
Geochemist's Workbench (GWB), Minitab, hoja de calculo
de Microsoft Excel y ArcGIS.

Resultados y discusion de resultados

Las concentraciones de arsénico en muestras de agua para
64 municipios del estado de Chihuahua en el periodo 2010-
2018 se muestran en la Figura 1. Los valores de arsénico
reportados van desde 0.001 hasta 1 mg/L superando el
limite maximo permisible de 0.025 mg/L para consumo
humano en diversos municipios. El contenido de arsénico
en el agua es de caracter regional y parece incrementarse
a partir del 2014.
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Figura 1. Concentraciéon de arsénico en el tiempo. El limite
permisible para el 2022 es de 0.010 mg/L.

En la Figura 1 se muestra la evolucion del As. En Jiménez
se aprecia que a partir de 2014 empezd un incremento
considerable de las concentraciones de arsénico, mientras
que en el municipio de Saucillo se muestra un incremento
hasta 2018. Los municipios mas afectados fueron Julimes,
La Cruz e Hidalgo del Parral, ya que se analizaron en
estas localidades menos muestras, pero todas rebasaron
lo permisible y tuvieron una tendencia hacia el alza. En
Julimes y La Cruz este incremento se asocia al fenédmeno
de hidrotermalismo por la presencia de manantiales en
esta area, mientras que en Hidalgo del Parral se le atribuye
a la actividad minera.
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Figura 2. Concentracion de fluoruresen el tiempo. El limite permisible
para el 2022 es de 1mg/L.

Las concentraciones de fluorur@s en muestras de agua para
64 municipios del estado de Chihuahua en'el periodo 2010-
2018 se muestran en la Figura' 2. Los va\bres de fluoruros
reportados van desde O. hasta'lf mg/L superando el limite
maximo permisible de 1.5 mg/L para consumo humano en
diversos municipios. Los municipies.mas afectados por el
contenido de fluoruros llegan: a alcanzarpermanentemente
valores elevados, como es el caso de Julimes e Hidalgo del
Parral (7 mg/L), Meoqui, Nuevo Casas Grandesy Buenaventura
(6 mg/L), Chihuahua, Delicias y Ojinaga (2.5 mg/L).

Andlisis estadistico de los resultados

Arcontinuacion en la Tabla 1 se muestran los municipios y
“ nUmero de muestras que rebasaron el limite perm|5|ble
de la norma NOM -127-SSA1-1994 en cuanto a arsénico y
fldoruros, el porcentaJe de muestras que rebasaron el limite
maximo permisible.en cada municipio, asi como el rango en la
concentracion de As y F en mg/L. Se puede observar que los
municipios donde coexisten ambos elementos son Meoqui y
Julimes. -

Arsénico
Municipio No. muestras Porcentaje(%) As(mg/L)
Jiménez 81 51 0.026-0.79
Saucillo 56 62 0.027-0.14
Meoqui 52 55 0.026-0.17
Camargo 48 46 0.026-0.13
Julimes 40 70 0.0255-0.52
La Cruz 22 76 0.0252-0.0262
Fluoruro
Municipio No. muestras Porcentaje(%) F(mg/L)
Meoqui 72 77 1.51-6.54
Chihuahua 70 28 1.51-8.73
Nuevo Casas Grandes 70 81 1.51-749
Ojinaga 65 96 1.73-3.61
Julimes 57 j(0]0] 193-8.76
Hidalgo del Parral 43 65 1.75-10.65

Tabla 1. Analisis estadistico de los datos de arsénico y fld6ruro en
agua. :

’ | 19 ..

Origen del arsénico y fluoruros en el agua

Los valores altos de fldor estan asociados a valores
altos de temperatura, en un rango entre los 20 - 30° C.
A altas temperaturas se favorece la disoluciéon de
minerales de flior como la apatita y la fluorita. El
agua que tiene arsénico puede estar asociada con
la alcalinidad, por la presencia de bicarbonatos de
la disolucion de rocas volcanicas, que se expresan
como solidos disueltos totales en el agua (SDT) en
un rango de 400 a 800 mg/L (Figura 3).
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Figura 3. Relqcfon de los fluoruros con la temperaturay del
arsénico con la alcalinidad.

Durante elt tratamiento de los datos se agruparon
los 20 distintos tipos de muestreo en cuatro grupos:
grupo lagua superficial: arroyo, escurrimiento, noria,
pila,upresa, rio y superficial; grupo Il agua tratada:
6smosis, potabilizadoray purificadora; grupo lll agua
subterranea: pozo, pozo profundo, galeria, manantial
y mina; grupo.1V red de distribucion: rebombeo, red
de distribucion, tanque de almacenamiento, tanque
de distribucion y toma domiciliaria. Se comprobd la
influencia del medio fisico con la calidad del agua. El
grupo Il fue el que presentd los valores mas altos de
arsenlco y fluoruros (Figura 4).
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Figura 4. Analisis de fluoruro y arsénico por tipo de muestreo mediante gréfica de cajay bigotes.
Distribucion espacial de fluoruro y arsénico

En las Figuras 5y 6 se observa el mapa del estado de Chihuahua con isovalores de las concentraciones de fluor y
arsénico. Los municipios mas afectados se observan en rojo, naranja y amarillo. Las regiones mayormente afectadas
se encuentran en zonas donde predominan las rocas sedimentarias y rocas igneas extrusivas.

MAPA DE CONCENTRACIONES
DE FLUOR EM EL ESTADO
DE CHIHUAHUA

e s e
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Figura 5. Mapa de concentraciones de fluoruro. Figura 6. Mapa de concentraciones de arsénico.

Conclusiones .
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Maquinas inteligentes que
construiran el futuro de la
humanidad: Hotel El Cosmico

Pareciera sacado de una pelicula.de-ciencia ficcion,
pero se refiere a la idea de como la tecnologiay las ma=
quinas inteligentes, como robots, impresoras 3D y sis-
temas de inteligencia artificial, tendran un papel crucial
en la construccion y desarrollo del futuro de nuestra
sociedad. Las maquinas inteligentes estan disefiadas
para automatizar procesos, mejorar la eficiencia y llevar
a cabo tareas complejas que antes requerian mucho
tiempo y esfuerzo humano. Su impacto se extiende a
multiples areas como la construccion, la manufactura,
el transporte y la atencion médica, transformando la for-
ma en que vivimos y trabajamos.

Este concepto nos muestra-como-la automatizacion y
la inteligencia artificial estan-revolucionando la manera
en que se construyen ciudades, infraestructuras y sis-
temas para crear un mundo mas sostenible, eficiente
e innovador, abriendo la-puerta a nuevas posibilidades
para el desarrollo de la humanidad:

Un ejemplo cercano es El Cosmico, que se convertira
en el primer hotel del mundo construido con tecnologia
de impresion 3D, se encuentra en Marfa, Texas, y es una
continuacion de lavision de Liz Lambert, una desarrolla-
dora hotelera reconocida por sus proyectos innovado-
resy sostenibles. Este hotel representa un avance signi-
ficativo en el campo de la arquitecturayla construccion,
ya que adopta la tecnologia de impresion 3D a gran es-
cala, un método que ha ido ganando traccion en la Ulti-
ma década debido a su capacidad para reducir costos,
tiempo de construccion y permitir formas arquitectoni-
cas imposibles de realizar con métodos tradicionales.

/EI Cosmico es una colaboracion entre la empresa de
= tecnologia de impresion 3D ICON y el estudio de arqui-

i
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tectura Bjarke Ingels Group (BIG). ICON es pionera en el
desarrollo de tecnologia de construccion con impresion
3D, mientras que BIG es conocido por su enfoque crea-
¢ _tivo e inngvador en el disero arquitectonico. El hotel y
=—as residencias circundantes se construiranen) un area

Y8 de mas de-24 hectareas’ y'buscaran no solo innovar en

términos de disefio, sino también abordar problemas de
sostenibilidad, vivienda y experiencia del usuario.

Definitivamente, como todo proyecto innovador, el de-
sarrollo de este proyecto no ha sido exento de desa-
fios. La construccion tradicional es un proceso costoso
y lento, que involucra una gran cantidad de recursos y
personal, lo que a menudo limita la creatividad arqui-
tectonicay la sostenibilidad de las edificaciones. Ade-
mas, la construccion en lugares remotos, como Marfa,

22

encarece aun mas el proceso y aumenta las complica-
ciones logisticas.

Otro reto importante es la necesidad de vivienda asequi-
ble. La tecnologia de construccion con impresion 3D ha
sido vista como una solucion potencial para este proble-
ma, ya que permite reducir el costo de construcciony ha-
cerque lavivienda sea mas accesible. Sin embargo, no ha
habido muchos proyectos de gran escala que demues-
tren la viabilidad y el impacto real de esta tecnologiaenla
construccion de viviendas.

Ademas, esta el reto de la percepcion y aceptacion de
esta tecnologia por parte del publico en general. Dado
que la construccion con impresion 3D es algo relativa-
mente nuevo, hay incertidumbre sobre la durabilidad,
estéticay comodidad de las estructuras producidas me-
diante este método.

Este proyecto, El Cosmico, enfrentara varios retos clave
durante su desarrollo:

- Validarla tecnologia de impresion 3D a gran escala: de-
mostrar que la impresion 3D puede no solo igualar sino
superar las capacidades de construccion tradic nales
en cuanto a velocidad, costo, sostenibilidad y diseno.

- Innovaren el diseno arquitectonico: ICON yBIG buscan
romper con las formas tradicionales, creando estructu-
ras Unicas como domos, arcos y'elementos curvilineos
que no serian posibles con métodos convengionales.

- Crearvivienda sostenible y asequible: una-délgs.obje-
tivos es incluir viviendas asequiblessen el desarrollo de
El Césmico, abordando la escasez de viviendas asequi-
bles con soluciones rapidas y eficientes.

- Mantener armonia con el entorno local: Marfa es una
ciudad conocida por su belleza natural y vibrante comu-
nidad artistica. El disefio de El Cdsmico busca integrar-
se con el paisaje deseértico, aprovechando las'€olores y
textur?s de laregion.

Algunas de las soluciones propuestas para El Césmico,
se centran en gue la tecnologia de impresion 3D ofrece
una serie de soluciones a estos desafios. ICON ha desa-
rrollado una impresora 3D de gran escala capaz de cons-
truir estructuras en concreto con formas complejas y en
un tiempo significativamente reducido. Esto no solo per-
mite una mayor flexibilidad de disefo, también reduce la
mano de obray el costo de materiales. De igual forma, la
flexibilidad de disefio de la impresion 3D permitira que El
Cosmico tenga una arquitectura Unica, utilizando formas
como arcos, domos y patrones curvos que reflejan el en-

Laby el
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torno natural de Marfa. El objetivo es que las estructuras Referencias:
parezcan emerger del paisaje mismo, como sifueran parte
del desierto.
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En cuanto a la vivienda asequible, laimpresién 3D permite B
construir de forma mas economica y rapida, lo que hara I 3 - @ - q TRAMITOLOGIA Y
posible la creacion de residencias privadas que seran CONSULTORIA
parte de El Cosmico. Estas residencias contaran con una Cluster Consultor PROFESIONAL EXPERTA
variedad=de tamanos, incluyendo ¢asas de tres y cuatro Comprometidos con la calidad

habitaciones, pensadas. para ofrecer una alternativa sos-
tenible y moderna a las viviendas tradicionales.
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Desde la década de 1990 surgieron numerosas apli-
caciones de las teorias de la complejidad en la plani-
ficacion urbana (Batty, 2007). En una ciudad, comun-
mente el comportamiento humano se ve impactado
por diferentes factores, como el microclima urbano,
la morfologia, la conectividad y la accesibilidad de
las instalaciones publicas, comerciales e industriales.
Para modelar esta complejidad, las ciudades actuales
requieren la introduccion de una nueva forma de pla-
nificacion profundamente critica para la realizacion
de un andlisis de las interrelaciones entre la actividad
humana y el espacio urbano (He & Chen, 2024). Asi
como considerar las guias tecnoldgicamente inno-
vadoras para encauzar a acciones transformadoras.
Esto debido a que el espacio urbano se considera un
sistema de patrones dinamicos, compuesto de acti-
vidad humana y comercial, en conjunto con los res-
pectivos servicios basicos como electricidad, agua
y drenaje, recoleccion de basura, gas, fibra dptica,
transporte publico, y las respectivas interacciones
entre ellos (Liu, Cao, Yang, & Wang, 2017). A causa de
esto, ya no podemos analizar el entorno urbano como
un simple espacio estatico construido solamente de
edificacionesy calles.

Por esta razon, el urbanismo resulta ser una disciplina
crucial para el desarrollo sostenible de las ciudades,
enfocandose en la adecuada planificacion y disefio
del entorno construido y las relaciones entre sus ha-
bitantes. Asi con el crecimiento acelerado de las areas
urbanas, surge la necesidad de gestionar y planificar
de manera mas eficiente.

Es del conocimiento ordinario que en las Ultimas dé-
cadas la planificacion urbana ha incorporado diversos
meétodos de analisis avanzados con diferentes niveles
de adopcidny éxito. Entre ellos, los sistemas de infor-
macion geografica son posiblemente los mas desta-
cados, junto con otros como los sistemas de gestidn

de bases de datos, los sistemas de apoyo a la toma de
decisiones vy a la planificacidn, y los sistemas expertos,
los cuales han tenido un reconocimiento y aceptacion
variables. Es aqui donde el reciente estallido de técnicas
y herramientas de la inteligencia artificial (I1A) juega un
papel fundamental.

Especificamente, la IA se esta integrando en las
siguientes areas del urbanismo:

Planificacion urbana y disefo: algoritmos de IA pueden
analizar grandes cantidades de datos para prever patrones
de crecimiento urbano, ayudando a disefar ciudades mas
eficientesy habitables. Herramientas como los sistemas de
informacién geogréfica (SIG) impulsados por IA permiten
una visualizacién avanzaday andlisis espacial detallado.

Gestion de recursos y sostenibilidad: la IA ayuda a opti-
mizar el uso de recursos naturales, como el aguay la ener-
gia, mediante la prediccion de demandas y la gestion efi-
ciente de redes. Esto es esencial para crear ciudades mas
sostenibles y resilientes frente al cambio climatico.

Movilidad y transporte: los sistemas de transporte inte-
ligentes (ITS) utilizan IA para mejorar la movilidad urbana,
gestionando el trafico en tiempo real, optimizando rutas de
transporte publico y promoviendo soluciones de movilidad
compartida.

Seguridad y vigilancia: la IA se utiliza en sistemas de vigi-
lancia para mejorar la seguridad urbana. Mediante el anali-
sis de imagenes y datos en tiempo real, se pueden identifi-
car patrones sospechosos y prevenir delitos.

Participacion ciudadana y toma de decisiones: las pla-
taformas basadas en IA facilitan la participacion ciudadana
en la toma de decisiones urbanas, analizando las opiniones
y necesidades de los residentes para disenar politicas mas
inclusivas.



El uso de las anteriores herramientas y técnicas ofrece multiples beneficios, sobresaliendo principalmente los
siguientes:

Eficiencia en la gestion urbana: la IA permite una gestion mas eficiente de los recursos y servicios urbanos,
reduciendo costos y mejorando la eficacia operativa.

Mejora de la calidad de vida: al optimizar la planificacion urbanay la gestion de recursos, la |A contribuye a crear
entornos urbanos mas seguros, saludables y habitables.

Optimizacion del uso de recursos: la IA ayuda a utilizar los recursos de manera mas eficiente, promoviendo la
sostenibilidad y reduciendo el impacto ambiental.

Fomento de la sostenibilidad: las herramientas de IA permiten disefar ciudades mas sostenibles, con un uso
equilibrado de los recursos y una menor huella hidrica y de carbono.

¢Existen estudios que demuestren que la IA esta revolucionando la gestidn y planeacion urbanistica, mejorando
la calidad de vida y promoviendo la sostenibilidad?

Campo profesional de la
planeacion urbana

Ramay/o técnica de la
inteligencia artificial en
la que se desarrolla la
investigacion

Descripcion del articulo académico que
aborda el uso de la inteligencia artificial
para soluciones en urbanismo

Autores y aino de
publicacion

Energia y sustentabilidad

Redes Neuronales
Artificiales (ANN)

Incrementando la estabilidad de
las turbinas edlicas en las ciudades
inteligentes.

Yuan, Z., W.Wang, y X.
Fan, 2019

Energia y sustentabilidad

Maquinas de Soporte de
Vectores (SVM)

Propuesta de un enfoque novedoso para
evaluar la sostenibilidad energética en
ciudades inteligentes.

Chui, KT., M.D. Lytras, y A.
Visvizi, 2018

Suministro del recurso
hidrico

Redes Neuronales
Artificiales (ANN)

Propuesta de soluciones para la deteccién
de fugas de agua en ciudades inteligentes.

Rojek, I. y J. Studzinski,
2019

Suministro del recurso
hidrico

Maquinas de Soporte de
Vectores (SVM)

Mejorando el suministro y gestion del agua
en ciudades inteligentes.

S. John Livingston, M. Raj
Sandeep Simeon, Bommi
Vikas y P. Hari Chandan,
2019

Transporte urbano

Redes Neuronales
Artificiales (ANN)

Prediccion del trafico de red para ciudades
inteligentes utilizando redes neuronales de
retropropagacion.

Xiugin Pan, Wangsheng
Zhou, Yong Luy Na Sun.
2019

Transporte urbano

Redes Neuronales
Artificiales (ANN)

Desarrollo de un sistema de prediccion
para estacionamiento en tiempo real en
ciudades inteligentes.

Vlahogianni, E.I.,
Kepaptsoglou, K.L.,
Tsetsos, V., y Karlaftis,
M.G., 2016

Seguridad

Aprendizaje profundo

Diseno de una red de sensores para
la deteccion de violencia en ciudades
inteligentes.

Baba M, Gui V, Cernazanu
Cy Pescaru D., 2019

Evaluacion y gestion de
ciudades inteligentes

Ensamble de modelos,
sistemas neuro-difusos,
redes bayesianas

Diseno de un modelo sustentable para la
evolucion de la mancha urbana.

Nguyen, TA., Le, PM.T,
Pham, T.M. et al., 2019
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Tabla 1. Destacadas contribuciones de investigaciones de las aplicaciones de herramientas de inteligencia artificial enfocadas en
el apoyo a la planeacion urbana.
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Como se resume en la Tabla1, diversas y destacadas inves-
tigaciones han registrado el éxito de casos de estudio de
la aplicacion de herramientas de inteligencia artificial en el
contexto de mejorar las ciudades inteligentes. Estos casos
de estudio establecen el manejo de diversas ramasy técni-
cas de lainteligencia artificial, entre las que destacan:

Redes neuronales artificiales: modelos de computacién
inspirados en la estructura y funcionamiento del cerebro
humano. Las redes neuronales estan compuestas por no-
dos (neuronas) conectados que procesan y transmiten in-
formacion.

Aprendizaje profundo (deep learning): subconjunto del
aprendizaje automatico que utiliza redes neuronales pro-
fundas con muchas capas para modelar patrones com-
plejos en grandes conjuntos de datos. Es particularmente
efectivo en tareas como el reconocimiento de imagenesy
el procesamiento de lenguaje natural.

Maquinas de soporte vectorial (support vector ma-
chines, SVMY): son un grupo de algoritmos de aprendizaje
supervisado, utilizados para clasificacion y regresién, que
pertenecen a la rama de aprendizaje automatico (machine
learning). Las SVM son especialmente Utiles en situaciones
donde el numero de caracteristicas es alto en relacion con
el nimero de muestras, y son conocidas por su efectividad
en tareas de clasificacion y deteccion de patrones.

Es importante mencionar que estas investigaciones sugie-
ren que, al menos por ahora, la IA sera principalmente una
herramienta de apoyo para tareas y procesos especificos
en lugar de sustituir completamente el papel humano. Se
espera un rapido crecimiento del mercado de herramien-
tas avanzadas que automaticen las tareas y procesos tradi-
cionales de planificacion, como la revision de desarrollos y
la administracion de zonificacion (Sanchez, Shumway, Gordner,
& Lim, 2023). Por tal motivo no es precipitado asumir que
numerosas ciudades en todo el mundo que impulsan estas
investigaciones, ya se encuentran implementando estas
herramientas en su planificaciony gestion urbana.

Desafios y consideraciones a corto plazo

Es importante mencionar que, a pesar de los evidentes
beneficios, el uso de IA en la planeacion urbanistica pre-
senta desafios significativos, entre los que se encuentran:

Privacidad y seguridad de los datos: la recopilacion y
andlisis de enormes cantidades de datos urbanos plan-
tean preocupaciones sobre la privacidad y la seguridad
de lainformacion.

Desigualdad y brecha digital: la implementaciéon de
tecnologias avanzadas puede aumentar la brecha digi-
tal y la desigualdad si no se garantiza el acceso equita-
tivo a estas herramientas, y son solamente utilizadas en
ciudades de paises desarrollados.

Transparencia y responsabilidad: es crucial asegurar
la transparencia en el uso de IA 'y la responsabilidad en
la toma de decisiones basadas en algoritmos. Como
se menciond anteriormente en este articulo, las herra-
mientas de IAfungen como apoyo y no sustituyen el pa-
pel humano y su respectiva responsabilidad profesional
en la toma de decisiones.

Indiscutiblemente, la inteligencia artificial esta transfor-
mando la gestidn y planeacion urbanistica, ofreciendo
herramientas poderosas para crear ciudades mas efi-
cientes y habitables. Sin embargo, sera crucial abordar
los desafios éticos que implican el uso de esta tecnolo-
gia para asegurar una implementacion inclusiva y trans-
parente. El futuro del urbanismo dependera en gran
medida de cémo aprovechemos estas tecnologias para
el bien comun, promoviendo un desarrollo urbano equi-
librado y sostenible.
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El LXV aniversario del

@&

Colegio de Ingenieros Civiles
de Chihuahua, Chih.

1.C. y M.A. Miguel Arturo Rocha Meza
Colegio de Ingenieros Civiles de Chihuahua, Chih., A. C.

OJE CHIHUAHUA, CHIH. A.C.

Nuestro aniversario es motivo de reflexiony regocijo,
se arremolinan memorias y recuerdos acumulados
de eventos significativos que han marcado nuestra
historia. Asi como temas sobre la fundacion, cuando
y quiénes lo fundaron, los primeros socios, las prime-
ras reuniones, los objetivos sociales, las escrituras,
los estatutos y el codigo de ética profesional.

Rememoramos también los valores fundamentales
que han distinguido a la institucion, el gremialismo,
la verdad, la integridad, la honestidad, la superacion
profesional, el respeto mutuo, la inclusion y la solida-
ridad. Asi como el orden, la estructura, el crecimien-
to, la accion social y el servicio a nuestra ciudad, ba-
sados en el profesionalismo y la unidad de todos los
socios.

Nuestra adhesion a la federacion nos permitio ex-
tender nuestros horizontes mas alla de nuestro es-
tado y de nuestro pais, asi como tener convenios in-
ternacionales para la practica de la ingenieria civil.

Después construimos nuestra casa y la ampliamos
varias veces segun se hizo necesario, ahora no es
solo nuestra casa sino un lugar de encuentro de va-
rios colegios y asociaciones de buena voluntad que
todos conocemos.

El 3 de noviembre de 1959, se verificé la asamblea
constitutiva del Colegio, de los doce fundadores
tenemos con nosotros a los ingenieros José Lopez
Reyes y activamente al Ing. Gilberto Antonio Ruiz
Ramirez.

34 ingenieros civiles han presidido nuestra institu-
cion, el Ing. Fernando J. Mendoza fue el primero y
actualmente la Ing. Lizeth Chacon Prieto.

Relacion de algunos acontecimientos importantes
en nuestra historia

1959-1960.- Se tramita la protocolizacion y registro del Colegio
ante notario.

1962.- Se redacta el Cédigo de Etica Profesional.

1964.- Se realizan los primeros trabajos para elaborar el
Reglamento de las Construcciones para el Municipio de
Chihuahua.

1968.- Se ingresa a la Federacién de Colegios de Ingenieros
Civiles de la Republica Mexicana.

1968.- Se instituye la presea Ing. Enrique Miiller Gosch.
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1969.- Se registran los socios del Colegio enla Direccién Estatal
de Profesiones.

1972.- Se trabaja en consolidar el Reglamento de
Construcciones para el Municipio de Chihuahua.

1978.- Se consigue el primer terreno del Colegio como una
donacién del municipio de Chihuahua.

1979.- Se construye el primer edificio del Colegio, actualmente
oficinas y salon Presidentes.

1983.- Abanderamiento del Colegio, a partir de entonces se
rinden honores a la bandera en todas las sesiones.

1984.- Se realiza el Foro de Agua Potable que fundamenta al
Plan Hidraulico para la Ciudad de Chihuahua.

1984.- El cabildo aprueba el Reglamento de Construcciones del
Municipio de Chihuahua y se envia al Poder Ejecutivo para su
publicacion, entrando en vigor el 12 de enero de 1985.

1985.- Se realiza el Foro de Ingenieria en Vias Terrestres que se
agrega al Plan Gran Vision.

1985.- Se construye el primer médulo de raquetbol y bafos.

1985.- Se crea la presea “Luis Jiménez Gutiérrez” al mérito
gremial.

1986.- Se consigue el terreno que hoy ocupa el salén Nueva
Vizcaya y salén Fundadores mediante un donativo de Gobierno
del Estado.

1988.- Se inicia la construccion de los salones Nueva Vizcaya y
Fundadores.

1989.- Se realiza el primer curso sobre el Reglamento de
Construcciones del Municipio de Chihuahua.

1990.- Construccién de salones Nueva Vizcaya y Fundadores
con area de estacionamiento.

1990.-El Colegio dirige y supervisa la autoconstruccién de
180 viviendas para damnificados por la tromba del 22 de
septiembre de 1990.

1991.- Se recibe el Premio Nacional de Solidaridad por el
operativo de apoyo a damnificados.

1992.- Se publica la revista “Ingenieria Civil".

1993.- Convenio con el municipio de Chihuahua para la
retencion del 10 % del importe de las licencias de construccion.

1994.-Culminacion e inauguracion del salon Nueva Vizcaya.
1995.-Realizacion del Congreso Nacional de Ingenieria Civil.
1998.- Escrituracion del primer terreno del Colegio.

1999.- Construccion de la segunda planta de las oficinas y salon
Presidentes.

2000.- Se consolidan los cursos sobre el Reglamento para las
Construcciones.

2004.- Se registra la escritura de los terrenos de los salones
Nueva Vizcaya y Fundadores.



2005.- Con fondos propios se construyen 3 aulas en el J.
N. Jorge Barousse M. y 3 aulas en el J. N. Josefa Ortiz de
Dominguez como obra social del Colegio de Ingenieros.

2005.- Se forma la Comision para la Acreditacion de Peritos
por Especialidades y Registro ante el Dpto. de Profesiones del
Estado.

2009.- Como parte de la celebraciéon del 50 aniversario se
desarrolla el Congreso Internacional “La Ingenieria Civil en el
Siglo XXI".

2009.- Se inaugura el mural “La Ingenieria Civil".

2010.- Se consigue en donativo el terreno para estacionamiento
que se rentaba desde 2004.

2010.- Se funda la Rondalla del Colegio de Ingenieros Civiles de
Chihuahua.

2013.- Se presenta la Figura de Director Responsable en
Urbanismo (DRU).

2013.- Remodelacion y cubierta del patio central anexo al salén
Presidentes.

2014.- Se aprueba en asamblea la creacion del Consejo
Consultivo, Normativo y de Vigilancia.

2014.- La revista “Ingenieria Civil" cambia su nombre por
“CICDECH" para obtener el registro de marca e iniciar su ruta
de indexacion.

2015.- Después de muchos desacuerdos con la FECIC (desde
2011), el Colegio se separay se afiliaala FEMCIC.

2017.- Larevista "CICDECH" obtiene su registro de ISNN 2448-
6361y laindexacion al directorio de Latindex.

2017.-Se inaugura la ampliacién de oficinas, recibidor y salén de
Consejo Directivo (150 m?).

2018.- Se obtiene el registro de marca mixto del Colegio ante el
IMPI para cumplir con los requisitos de certificacion.

2018.- Se obtiene la Idoneidad de Certificacion Profesional
dictaminada por la Direccion Estatal de Profesiones, oficio No.
DEP-CC-128-2018, folio 038/2018.

2018.- Seincluye en los estatutos el Cédigo de Etica Profesional
y las modificaciones que permiten al Colegio impartir
capacitaciones y certificaciones externas.

2020 -2021.- En pandemia se concede un descuento en cuotas
a 72 socios, se realizan 14 peritajes estructurales, 7 convenios
|nter|nst|tu0|onales se inscriben 41socios nuevos, se activan 14
ggrzn;smnes y se imparten 78 cursos virtuales en 2020 y 62en

2020.- Actualizacion de estatutos. Se legaliza la realizacion de
la Asamblea General y los acuerdos tomados a través de medios
remotos de comunicacion electrénica. Se faculta a los consejos
directivos entrantes ante las instituciones de banca muiltiple
mediante la adicion de un texto requerido por los bancos en los
estatutos.

2021.- El 30 de agosto se protocoliza ante notario el comodato del
terreno adyacente al estacionamiento con un area de 1867.54 m2.

2022.- Se reactiva la certificacion de peritos corresponsables
a través de los procesos autorizados por la Direccion Estatal de
Profesiones.

2023.- Reactivacion post pandemia. El Colegio participa
presencialmente en consejos, comisiones y mesas de
trabajo con instituciones de los gobiernos estatal y
municipal.

2023.- En enero se renueva el Consejo Consultivo,
Normativo y de Vigilancia y la Junta de Honor con la
participacion del Presidente Municipal de Chihuahua, el
Lic. Marco Bonilla Mendoza y del I.C. Oscar Coello Angulo
presidente de FEMCIC.

2023.- Se realizala “Semanade Ingenlerla conimportantes
ponencias para el desarrollo de la ingenieria en el estado.

2023.- Se realiza un diplomado en Supervisién de Obra rea-
lizado para personal de COPACHISA con socios especialis-
tas a través de 12 cursos.

2023.- Adquisicion de equipos y sistemas: base de datos,
redinalambrica deinternet, equipos de computoy telefonia,
equipos de proyeccion, pantallas y sonido. Remozamiento
de areas como la fachada y los salones Nueva Vizcaya,
Fundadores, Presidentes y 40 Aniversario.

2023.- En octubre se realiza la planeacion estratégica del
CICCH.

2024-2025.- Por primera vez en 64 afios de historia, el Cole-
gio elige como presidenta a una colega, lal.C. Lizeth Chacén
Prieto.

2024.- Se participa activamente en ocho comisiones y con-
sejos dependientes del Municipio: CCV, DDUE, COPLADE-
MUN, CPUM, CPC, CCOTM, OGS, DRO/DRU

2024.- Se fortalece la participacion de egresados y estu-
diantes de ingenieria civil de la UACH, ITESM, ANFEIC, entre
otros. 8 estudiantes realizan su servicio social en el Colegio.

2024.- Se realizan 7 cursos de capacitacién y actualizacion,
asi como 5 talleres practicos de diversas especialidades,
entre ellas: estructuras, instalaciones de gas natural y LP,
proteccion civil, aranceles profesionales, actualizacién de
catastro y estabilidad de suelos.

2024.- Equipamiento de instalaciones para cumplir con la
reglamentacion de proteccion civil. Se capacita al personal
y se realizan mejoras en la seguridad del inmueble.

2024.- Se incrementa la participacion en redes sociales y
la actualizacién constante de la pagina web del Colegio, se
cuenta con espacio para la promocién de servicios profe-
sionales de socios y se realiza la digitalizacion del archivo
fotografico.

Reconocemos publicamente a los miembros
de los 34 consejos directivos, asi como a los
colaboradores en las distintas comisiones, comités
y consejerias, porque lo que hoy disfrutamos fue
construido por cientos de ingenieros que la historia
misma de nuestra asociacién habra de honrar.
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Urbanismo con
vision social

“Propuesta arquitectonica'para.un -
modelo de nucleo de atencion s

prioritario y analisis urbano para
zona de ladrillera sur de la ciudad de

Chihuahua”

Tercera Parte

M.A. Isela Mata Barrera
ANO 32, NUM. 199 / NOV - DIC 2024

“Una buena cuidad es como una buena fiesta, la gente
se queda mas tiempo de lo necesario, porque estad
disfrutando”

Jan Gehl

30

El presente articulo es resultado de la investigacion
que se esta desarrollando para la Propuesta
Arquitectonica para un Nucleo de Atencion Social
(NAS)enunazonaurbanadelaciudad de Chihuahua,
este proyecto debe atender a la transformacion
y desarrollo que estd presentandose en nuestra
ciudad, lo que implica atender los desafios para
realizar una propuesta que atienda las necesidades
de los habitantes de esta zona carente de servicios
y de infraestructura.

Los espacios publicos, las calles y las plazas que
son los lugares donde transita la gente, a través
del tiempo han contribuido a definir diversas
funciones, como lo son: las culturales, las sociales,
las econdmicas y las politicas de las ciudades,
convirtiéndose en el termémetro para medir el
estatus de un espacio en su transformacion, desde
que es un asentamiento carente de servicios e
infraestructura, desorganizado y cadtico por la falta
de conexidn, hasta que se ordena de algunamanera,
se compenetra con la cuidad y se comunica con la
traza urbana.

Por lo que se vuelve imprescindible observar los
espacios publicos, para comprender la mala calidad
y el bajo mantenimiento que reflejan, donde se
hace evidente la disminucion de la calidad fisica,
econdmica y social del entorno, de manera que
el urbanismo social, se vuelve el medio para
atender un espacio publico de calidad que provea
conectividad y acceso fisico para todas las personas
gue lo transitan, atendiendo a sus necesidades y
capacidades distintas de movilidad, lo que genera el
derecho a disfrutar de los distintos espacios que la
ciudad ofrece.

El urbanismo social debe presentar alternativas
que permitan espacios publicos con recorridos
segurosy libres de crimen, dreas con cobijo del clima,
aislamiento del transito para caminarlugares seguros,
con areas para esparcimiento y descanso, areas para
congregarsey convivir, asi como areas definidas para
realizar distintas actividades tanto al aire libre como
al interior de las edificaciones. En consecuencia se
tendran espacios vivibles y vibrantes, disefiados con
areas multifuncionales que sirvan para la interaccion
social, intercambio de distintas actividades para
realizar y el desarrollo cultural para crear una amplia
variedad de actividades para los participantes.

Actualmente las ciudades en vias de desarrollo pre-
sentan una problematica dificil de abordar, en virtud
de que los espacios destinados al espacio publico, la
conectividad y las calles, se minimizan en su diseno
urbano, configurandose de tal forma que complican
la conectividad con el tejido urbano y el movimien-
to de las personas que los recorren. Lo que privile-
gia el transporte automotor, dejando a la movilidad
peatonal caminos marginales sin planificar, analizar y
atender, lo que deteriora el espacio publico donde se
pueda localizar la infraestructura y los servicios para
el peaton.




Por lo que el urbanismo social, debe presentar propues-
tas holisticas, en las cuales las plazas, calles, banquetas
y camellones como espacios publicos sean capaces de
presentar los conceptos de vitalidad y completitud, lo que
permitird un desarrollo de infraestructura acorde a las ne-
cesidades del lugar y una mejora en la sostenibilidad am-
biental. Por lo cual enriquecera la calidad de vida, promo-
viendo la equidad y la inclusién social, que son elementos
vitales para reestructurar el tramado social tan deteriorado
en algunos puntos de nuestra ciudad.

Es de suma importancia considerar que las calles, came-
llones, banquetas y plazas brindan a los espacios publicos
un eje estructurador en el que confluyen el significado so-
cial, la movilidad de las personas, el compromiso civico y
la integridad por preservar el medio ambiente. Un espacio
carente de estos elementos, se convierte en un lugar de
exclusion, prohibicion, degradacién ambiental y esterilidad
de desarrollo econémico, en virtud de que no ofrece una
espacialidad donde se desarrollen intercambios persona-
les, culturales y econémicos, para que interactien los ha-
bitantes que confluyen en estos lugares, en diversos mo-
mentos del dia.

Atendiendo a estos aspectos esenciales para el urbanismo
social, “Ciudades para la Gente" de Jan Gehl, presenta un
analisis acerca de los diferentes aspectos que se deben
tomar en cuenta al momento de realizar propuestas en la
atencion al espacio publico, en las cuales el eje rector se
centra en la importancia de hacer revivir la dimension hu-
mana en los asentamientos urbanos. Esto con el fin de in-
crementar la tolerancia y mejorar la calidad de vida de los
habitantes a través de la creacidon de espacios publicos
merecedores de transformar entornos urbanos.

La ciudad a través del tiempo ha cambiado significativa-
mente en relacion a la forma en que era interveniday dise-
Aada, las urbes se desarrollaban en torno al conocimiento
que la experiencia brindaba, donde el bagaje de practicas
urbanas era dirigido y daba por hecho que las ciudades
eran construidas para los habitantes. Posteriormente a
traves del tiempo podemos observar que debido al creci-
miento urbano, el desarrollo se delegd a los planificadores
profesionales expertos en la materia del urbanismo, donde
las teorias y las ideologias comenzaron a reemplazar a la
tradicion sobre las cuales la ciudad era concebida para su
desarrollo. Después la ingenieria de transito se unio al de-
sarrolloy disefo de la ciudad, garantizando mejores condi-
ciones urbanas para la movilidad a través de los automovi-
les, donde el espacio publico dejé de ser prioridad. Lo que
tuvo como consecuencia un dafno significativo al tejido so-
cial, ya que las estructuras fisicas dejaron de ser atendidas,
sin pensar que éstas influyen de manera considerable en el
comportamiento humano.

Actualmente se reflexiona constantemente y se analiza de
forma mas detallada la trama urbana, lo que ha permitido
recolectar una gran cantidad de informacion en torno a la
conexion que existe entre el comportamiento humano, su
reaccion y relacion con en el contexto urbano donde inte-
ractua diariamente, para proponer disefios acordes a las
necesidadesy actividades que se desarrollan en los distin-
tos nodos que forman una ciudad. Por ello permite crear

estrategias urbanas donde el cuidado de la vida urbana y
las personas que interactuan con el espacio urbano ad-
quieren un rol central al momento de planificar los espacios
con las dreas urbanas.

Los espacios publicos puedeny deben recuperar el control
sobre los usos y sus destinos a partir de una revigorizacion
de la planificacion urbanay del disefio, lo que garantiza un
desarrollo armédnico dentro de la urbe, transformando el
planteamiento urbano que apoye la sostenibilidad y acce-
so igualitario, donde se reconcilien e integren los aspectos
ambientales, econdmicos, sociales y culturales de la ciu-
dad con los distintos espacios que la conforman.

En nuestros dias las urbes presentan y enfrentan proble-
mas significativos como la pobreza, la inseguridad, la ex-
clusion y degradacion ambiental, entre otros, lo que hace
evidente la diferencia social entre los que atraviesan la
pobreza contra una distribucion de la riqueza en manos
de un sector de menor tamano. Diferencia relevante que
ha generado un brecha importante en el desarrollo de la
urbe, que se ve materializada en una disparidad espacial
del uso del suelo y la calidad de los lugares donde viven
unosy otros, generando y propiciando contrastes urbanos,
que crean comunidades cerradas, aisladas y utilizadas por
un determinado sector, contra los barrios de mayor anti-
guedad que presentan deterioro significativo con baja po-
sibilidad de seratendidos. Es por ello que es imprescindible
considerar al momento de planificar los aspectos sociales,
que se involucran con el uso del espacio publico, para de-
sarrollar proyectos en los cuales se evite dejar al ciudadano
expuesto al riesgo y la vulnerabilidad en el uso de espacio
urbano, logrando que los habitantes utilicen dicho espacio
dentro de una comunidad cohesionada, con identidad y
una mejor calidad de vida, donde el aprovechamiento de
las dreas comunes se dé en una atmosfera segura, atracti-
va para vivir, convivir, trabajar, desarrollar distintas activida-
desy disfrutar el entorno.

Una adecuada atencion del espacio publico mejora la ca-
lidad de vida, brinda empoderamiento civil, propicia la for-
macién de espacios multifuncionales para la interaccion
social, brinda identidad, asi como potencializa las mani-
festaciones culturales que dan arraigo y sentido de perte-
nencia a sus habitantes. Atendiendo a esta premisa es po-
sible lograr que la planificacion urbana se dé a la tarea de
organizar los espacios y que el disefio urbano establezca
el uso del suelo conveniente para el desarrollo de éste, lo
que tendra como resultado espacios que transmitan una
identidad y pertenencia a los distintos actores que viveny
transitan el tejido urbano.

El modelo que se presenta en “Ciudades para la Gente”,
esta centrado en la prioridad a las personas y en el uso de
las ciudades, por lo que la Propuesta Arquitectdnica para
un Nucleo de Atencién Social (NAS), considera de vital im-
portancia los aspectos que sefala el autor para el disefo
del proyecto, los cuales se enlistan a continuacion:

- La dimension humana: es primordial que se aumenten
las posibilidades de lograr espacios caminables, espacios
publicos ricos y variados en cantidad de posibilidades para
ser recorridos caminando, que permitan generar oportuni-



URBANISMO

dades para encuentros sociales dispuestos a ofrecer pro-
puestas culturales para los habitantes de la zona. Un espa-
cio seguro se crea a través de la cantidad de personas que
residen y circulan dentro del espacio urbano, por lo que el
espacio publico debe ofrecer areas atractivas y variedad
de servicios disponibles para los usuarios, incrementando
las actividades en el lugar y elevando la sensacion de se-
guridad dentro de los limites que lo conforman, en virtud
de que hay mas observadores circundantes que estan in-
teresados en los movimientos que suceden alrededor.

- Los sentidos y la escala: los 0jos, las orejas y la nariz se
encuentran en el rostro de una persona hacia enfrente,
apuntan hacia adelante para ayudar a detectar la presen-
cia de peligro, asi como la posibilidad de encontrar cami-
nos alternos a medida que avanzamos para ubicar espa-
Cios seguros para recorrer, por lo que es imprescindible
considerar en el disefio de los espacios publicos (calles,
plazas y banqueta) la posicion del ser humano cuando
caminay la disposicion de sus extremidades para realizar
esta actividad, dando lugar a proveer espacios adecua-
dos a sus limitaciones y atributos para realizar recorridos a
pie. Atendiendo a los sentidos y la escala, es vital atender
que la relacion entre los sentidos, la comunicaciony las di-
mensiones, se combinan dentro de un campo social de la
vision, por lo que este campo tiene como limite los cien
metros, a los veinticinco metros de distancia se presentan
los momentos que transforman la percepcién del entorno,
el proceso de decodificacidon de emocionesy expresiones
faciales cambia y provoca una percepcion distinta de los
espacios que se estan recorriendo peatonalmente.

(VAS A COMPRAR UNA § o A, sehw

- La ciudad vital, segura, sana y sostenible: plantear re-
corridos cortos, légicos de transitar, espacios pequenos
para confinar gente vy la jerarquia espacial clara, son cua-
lidades que deben ser usadas como guia para el desa-
rrollo del planteamiento del disefio del espacio publico,
donde los conceptos como trayectos directos, pruden-
tes y compactos, dentro de una dimension espacial
permiten espacios amigables de acuerdo a la escala y
la jerarquia, donde se percibe facilmente cuales son los
espacios mas importantes y de buena calidad para re-
correr. Las distancias dptimas para ser transitables y una
abundante cantidad de actividades que se desarrollen a
nivel peatonal, convocan a las personas a estary a disfru-
tar del espacio publico, por lo que es primordial evitar las
barreras psicoldgicas que se crean a través de los bordes
urbanos, como lo son: las calles oscuras, escalerasy bar-
das, que generan atmosferas inseguras, donde se limita
la percepcion visual, definiendo al espacio como un area
individual, lo que restringe la capacidad de provocar el
interés por ser recorridos.

Jan Gehl, ofrece un andlisis completo del espacio urba-
no, por lo que quedan pendientes de enlistar el resto de
los aspectos importantes para el disefo la Propuesta Ar-
quitectonica para un Nucleo de Atencion Social (NAS).

Continuara...
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