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“Hechos son amores” dice el populer refran, sélo practicando y
adoptando diariamente estos consejos podemos asegurar un
ahorro de agua coma en nuestre bolsilla

iVAMOS A LOGRARLO!

Limpiar los restos de comida de tus trastes antes de
lavarlos, puedes reducir de manera importante la
cantidad de agua que necesites para realizar esta
actividad.

Anegar tus macetas con la manguera hasta que el
agua rebose no es buena prictica, consigue una
regadera de mane para hidratar tus plantas, seleccio-
na plantas acorde al dima y la regién geogrificaen la
que nos encontramos para eficientar su riego. Riega
los dias y a las horas establecidas.

£En realidad es necesario lavar con agua la banqueta?
La comodidad puede costarnos caro; hacer un
pequeno esfuerzo por barrer el frente de nuestra casa
o &l patio ahorra una gran cantidad de agua limpia
que puede utilizarte en algo mas importante.

Detecta cualquier goteo en llaves, tuberias y aparatos
i¥ repdralo de inmediate!

Dale mantenimiento adecuado a tu aire acondiciona-
do y a tu tinaco, alerta con la "valvulan check”.

Colocar una cubeta para recoger el agua limpia que se
tira cuando esperas a que salga el agua caliente,
Instalar una cebolleta ahorradeora.

ra ne rasurarte, depilarte, ni lavarte los dientes

en la regadera.

Utilizar la manguera para ahorrarmos tiempo y
esfuerzo implica desperdiciar decenas de litros de
agua. Puedes dejar tu auto

“rechinando de limpio“con wn méximo de dos
cubetas. O lleva tu auto sélo a establecdimientos
donde se optimice la utilizacién del agua.

Organicen la actividad de lavanderia en la semana
para evitar contratiempos y lavar por urgencia
prendas aisladas, pues aunque se ajuste el nivel de
agua de la lavadora al minimoe, la cantidad va a ser
siempre superior a la requerida en realidad.

PASO 2. OBSERVA TU ESFUERZO CON ESTA
CALCULADORA DE AHORRO DEL AGUA

A continuacidn pideles a tus papés que hagan una revisién de
todas las actividades en las que tuve que ver el agua, sigan las
instrucciones de la tabla que se presentan y saguen los resultados
del gasto y ahorro de agua en su hogar, cada semana es un reto.
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PASO 3. ;REPITE!
Una vez que veas el progresa semanal de tu familia el reto es
que se mantengs por un mes y el otro v el siguiente, y asi
sucecivamente, ademés de estar ahorrendo agua, verds que

también la economia se verd beneficiada, ya que
el recibo del consumo de agua serd menor.

JUNTA MUMICTPAL
DE AGUA ¥ SANEAMIENTO
DE CHIHUANUA
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Estimados socios:

n el marco del Dia Internacional de la Mujer saludo a to-
dos los socios, pero especialmente a nuestras compafe-
ras ingenieras que con su activa participacién enorgulle-
cen a nuestro Colegio y a la actividad de la ingenieria civil.

El primer bimestre del afo lo vivimos alin inmersos en los efec-

tos de la pandemia, de tal manera que durante enero y febrero

llevamos a cabo nuestras asambleas de forma hibrida para
beneficio y proteccion de todos los socios del Colegio.

En enero asisti en compania de algunos miembros de nues-
tro Consejo Directivo a una reunion con el Lic. Marco Antonio
Bonilla Mendoza, Alcalde de Chihuahua para compartirle parte
de nuestra historia como Colegio y las actividades que llevamos
a cabo ordinariamente. Durante la reunion el alcalde se compro-
metio a seguir buscando la manera en que las obras publicas que se
lleven a cabo en el municipio sean vigiladas por profesionales de la
ingenieria y agremiados al CICCH.

Asimismo visitamos a la Mtra. Aida Amanda Cérdova Chavez, Tesorera
Municipal de Chihuahua para confirmar nuestra participacion en el Consejo del Sistema de Informacion Geo-
grafica (SIGMUN) que atinadamente dirige, asi como en la Comision de Datos Fundamentales y aprovecha-
mos la reunién para invitarla a nuestra sesion ordinaria de marzo.

Con gran éxito llevamos a cabo en coordinacion con la Subdireccién de Catastro un curso en el que se pre-
sento el marco juridico con relacion a la actividad de los peritos catastrales y el SIGMUN, herramienta que se
continla desarrollando para el beneficio de todos los chihuahuenses.

Durante este periodo constituimos las comisiones de servicio social y la de comunicacién y difusion, asi mis-
mo reformamos el Comité Editorial de esta revista y el Comité de Hidrologia e Hidraulica, dandole continui-
dad a nuestro plan de trabajo.

Por otra parte, trabajamos en conjunto con el Colegio de Arquitectos, la Barra de Arquitectos y la Camara
Mexicana de la Industria de la Construccion en el analisis del nuevo Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad
presentado por el IMPLAN, mismo que sera revisado en los proximos meses para su autorizacion por parte del
Consejo de Planeacion Urbana del Municipio.
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Agradezco al I. C. Gilberto Ruiz Ramirez, al Dr. Samuel Young Chavez y al Dr. Manuel Portillo Gallo, socios
fundadores del Despacho Portillo & Young por habernos recibido en sus instalaciones para compartirnos sus
experiencias al frente de uno de los despachos mas prestigiosos de disefio estructural.

A nombre del XXXIV Consejo Directivo y de los socios que integran este Colegio hacemos llegar nuestro mas
sentido pésame a la familia Young por el sensible fallecimiento de nuestro estimado Dr. Samuel Young Chavez,
experto estructuralista chihuahuense.

l

I.C. José Guillermo Dozal Valdez
Presidente del XXXIV

Consejo Directivo del Colegio de Ingenieros Civiles
de Chihuahua, Chih., A.C.
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Moldeo por

extrusion de los.
oroductos cerdmicos

de construccion

M.C. Miguel Humberto Bocanegra-Bernal
Colegio de Ingenieros Civiles de Chihuahua
CICDECH Afio 30, Nim. 183/ marzo - abril 2022

1) Factores dependientes de la materia prima

onsiderando que los costos de preparacion y moldeo de
la materia prima en una fabrica de tejas o ladrillos, por
ejemplo, giran en torno al 3 y 4 % de los costos totales
de elaboracion del producto, si estas operaciones no
se desarrollan correctamente, pueden dar lugar a
un incremento notable de los costos de las fases mas caras del
proceso productivo, como lo son el secado y la coccion. Los
efectos de trabajar con una arcilla moldeada con tensiones no
se ven frecuentemente hasta que la pieza ha salido del secadero,
del horno o incluso hasta después de varios afios de puesta en
servicio.

Entre los multiples factores que se han de tener en cuenta para
lograr un buen resultado en la extrusion, hay unos que guardan
relacion con la materia prima, entretanto, otros dependen de la
magquinaria involucrada en el proceso de extrusion. La primera
condicion para lograr buenos resultados en la extrusion, es que el
material a extrusionar presente las minimas variaciones posibles,
tanto en lo que respecta a su composiciéon (plasticidad) como
a su grado de preparacion (granulometria mas o menos fina) y
finalmente, a su contenido de humedad. En una masa arcillosa,
ademas de las particulas arcillosas plasticas, existen algunos
oros compuestos no plasticos, tales como el cuarzo, feldespatos,
carbonato calcico, entre otros, cuyo comportamiento frente al
agua difiere sensiblemente del propio de la arcilla.

W. E. Brownell, obtuvo con ayuda de un plastégrafo, curvas
ilustrando la variacion de la consistencia en funcion del contenido
de humedad (Ver Figura 1). De las tres curvas mostradas, dos
corresponden a una arcilla defloculada y sin deflocular y la tercera
a un material carente de plasticidad como es el cuarzo pulverizado.
Puede observarse que cuando se agrega agua a las arcillas no se
consigue un incremento apreciable de la consistencia hasta que se
alcanzan porcentajes de humedad altos, del orden de 18 a 25 %.

El cuarzo es un material carente de plasticidad, pues sus cargas
eléctricas de superficie son insignificantes comparadas con las de
un material arcilloso. Por lo tanto, el agua ligada a la superficie del
cristal de cuarzo es minima, por lo que a muy bajos contenidos de
humedad ya existen moléculas de agua libres que desarrollan una
pequefa consistencia.
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Figura 1. Variacion de la consistencia en funcion del contenido
de humedad en dos muestras de arcilla y otra de cuarzo
pulverizado. (Talleres Felipe Verdés S.A., Literatura Técnica,
Igualada, Barcelona, Espafia).

Las fuerzas de atraccion capilar mantienen este nivel bajo de consisten-
cia dentro de un amplio intervalo de humedades (hasta que se llenan to-
dos los poros). Las curvas de consistencia obtenidas durante el amasado
de una arcilla, pueden dar una idea bastante exacta acerca de su plastici-
dad. Cuanta menos plastica sea una arcilla mayor sensibilidad presentara
a los cambios de humedad. Una variacién de un 2 a 3 % de humedad
en una arcilla plastica, puede pasar desapercibida. Sin embargo, en una
arcilla magra dara lugar a un
cambio total de la consisten-
cia y de las condiciones de
flujo a través de los moldes.

Durante la fase de extrusion,
es recomendable establecer
un estricto control periddico
alolargo de la jornada laboral
de la consistencia de la pieza
a la salida del molde, median-
te el uso de un penetrometro
de bolsillo (Ver Figura 2).

Figura 2. Penetrometro de bolsillo.
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MATERIALES DE CONSTRUCCION

2) Factores dependientes de la maquinaria de extrusion

A lo largo de la historia, se han utilizado tres sistemas diferentes para la extrusion
de pastas ceramicas: el piston, los rodillos y la hélice, presentando cada uno de
ellos sus ventajas y sus inconvenientes. Asi por ejemplo, con la extrusora de piston
se conseguia una gran uniformidad de velocidad y presidn en toda la seccién de
salida, sin embargo no daba un flujo continuo y no se podia trabajar con vacio, lo
cual limitaba su uso en arcillas muy plasticas. Con el sistema de rodillos, el flujo
de barro es continuo y puede hacerse el vacio, pero no se logra una distribucion
uniforme de velocidades y presiones en la seccion de salida ni se consigue la
homogeneizacion que tiene lugar cuando se trabaja con hélice. El sistema de
hélice, es el que al final ha terminado de imponerse, pues se logra una produccién
continua, se trabaja con vacio y se consigue una mejor homogeneizacion de la
pasta, ya que la mayor parte del barro que llega al final de la hélice (entre el 50 y
el 85 %) retrocede por el mismo canal o por el espacio existente entre las hélices y
las costillas, todo lo cual produce un efecto de homogeneizacion de la arcilla, que
no se logra con los otros dos sistemas.

| &

Figura 3. Amasadora de do-

Figura 4. Esquema ilustrativo de
sustitucion de palas de masado
por hélices (Talleres Felipe
Verdés S.A., Literatura Técnica,
Igualada, Barcelona, Espafia).

ble eje (Talleres Felipe Verdés
S.A,, Literatura Técnica, Igua-
lada, Barcelona, Espafia).

Para este Ultimo sistema, primeramente, la
materia prima cae en la amasadora de doble
eje que forma parte del grupo de vacio (Ver
Figura 3). En esta amasadora, se acaba de
ajustar el % de humedad necesaria para el moldeo de la arcilla agregando una
pequefa cantidad de agua (< 2 %) o vapor (< 3 %). Las palas de la amasadora
pueden ser fijas o bien intercambiables.

Igualmente, la orientacion que se le dé a las mismas permite regular la intensidad
del amasado y el volumen desplazado por la amasadora. Cuanta mayor inclinacion
se da a las palas mayor sera la produccion de la amasadora y menor su desgaste y
a la inversa. Al amasar la arcilla pala contra pala y no simplemente empujandola
hacia delante, se consigue un amasado mucho mas intensivo. En la parte final de
la amasadora, las palas de doble eje se sustituyen por hélices y la artesa se cierra
completamente, forzando el barro a pasar a la camara de vacio a través de unas
entradas conicas, a cuya salida se sitlan unos peines que producen el desgarre y
division de la arcilla, aumentando su superficie expuesta al vacio y facilitando su
posterior desaireado (Ver Figura 4).

Hay que sefalar que la desaireacion del material no solamente depende del vacio
conseguido en la extrusora, sino también de la superficie especifica de los pelets de
arcilla y del tiempo de desaireacion. Dado que este tiempo de desaireacion es muy
reducido, se ha de facilitar el proceso aumentando la superficie especifica. Para ello
es necesario que las perforaciones de las placas de entrada a la cimara de vacio sean
muy conicas.

Del estado de las placas o peines y estrellas a la camara de vacio, va a depender en
buena parte, la eficacia del desaireado de la arcilla. Este desaireado en la cimara de
vacio se puede hacer mediante bombas de recirculacion de agua o aceite.

Para tener mas tiempo de desaireacion de la arcilla, la capacidad volumétrica de la
camara de vacio y de la zona subsiguiente debe ser la mayor posible. Por esta razon,

el diametro de la hélice en la zona de alimentacion es mayor que en el resto del cilindro. Los pelets formados a la entrada
de la camara de vacio, caen en la zona de alimentacién de la hélice (Ver Figura 5). Dado que esta parte de la hélice
solamente queda envuelta por el cilindro de la extrusora en un 50 % aproximadamente, el avance del barro es mas lento

que en el resto de las hélices.

‘ic CICOECH Aho 30, NOm.183 / marzo - abril 2022
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Zona de compresion y Zona de Zona de
homogeneizacion compactacion alimentacion

Figura 5. llustracion de las diferentes zonas que componen
la extrusora (Felipe Verdés S.A., Literatura Técnica, Igualada,
Barcelona, Espafia).

A continuacion de la zona de alimentacion, viene la zona de
compactacion. Aqui el cilindro envuelve completamente la
hélice, aumentando la friccién contra las paredes interiores del
cilindro (camisas). Como consecuencia de la friccion, los pelets
de arcilla no giran a la misma velocidad que la hélice y pronto son
alcanzados por el flanco de propulsion de la hélice (el anterior)
que les empuja hacia delante y sobre el que se van remansando. El
canal de la hélice en esta zona esta vacio en parte, pero a medida
que se avanza a la zona de comprension, la cantidad de material
remansado es mayor y los pelets de arcilla se van compactando
produciéndose una corriente de aire evacuado hacia la camara
de vacio, através del espacio libre existente en el canal de la
hélice. Para un buen rendimiento de los procesos de extrusion,
es importante mencionar que debido al caracter abrasivo de la
arcilla, siempre ocurre el desgaste de las hélices de extrusion, por
lo tanto, nunca la separacion entre hélice y cilindro debe superar
los 20 mm. Este valor ha de mantenerse dentro de los limites
optimos (de 3 a 12 mm como maximo).

Si la separacion se incrementa, se aumentara paralelamente el
reflujo de arcilla desde la zona de presidn, entre superficie de hélice
y cilindro, bajando el rendimiento volumétrico. Este fendmeno
de retorno lleva consigo un aumento de calor producido por
rozamiento que se puede percibir sobre la superficie del cilindro
y que por ende constituye una sefial de alarma.

Referencias:

Talleres Felipe Verdés S.A., Literatura Técnica,
Barcelona, Espana.

Massaguer, A., Literatura Técnica, Beralmar S.A., Espafa.
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Importang:ia de la construccion
de resiliencia urbana

para reducir los riesgos de desastre

nte la ocurrencia de eventos naturales, las socieda-

des humanas tienen una mayor o menor fragilidad,

lo que determina su riesgo de desastre. Es posible

como politica publica incidir en la reduccion de la

vulnerabilidad de las sociedades urbanas a través
de la gestion integral de riesgos de desastres.

A partir de la primera década del siglo XXI se comprende que
la forma mas efectiva de reducir los riesgos de desastres es
aumentar la resiliencia urbana y disminuir su vulnerabilidad.

En la década de 1960 el estudio de los desastres partia de las
ciencias fisicas, sismologia, hidrologia, vulcanologia, climato-
logfa, entre otras, desvinculandose de los componentes socia-
les. Los enfoques de solucion se abocaban a atender las conse-
cuencias de los desastres.

Entre la década de 1970y 1980 se empez6 a considerar que el
impacto de amenazas podia estimarse calculando las pérdidas,
considerando que los dafios eran medibles. Asi se empezé a
tratar el tema de la prevencion de los desastres, mediante pro-
cesos de planificacion previa para hacerles frente.

Las ciencias sociales se comenzaron a ocupar del estudio de
los desastres, proponiendo analisis de vulnerabilidad enten-
diendo la sociedad como un factor activo en la formacion del
riesgo.

La década de 1990 a 1999 se declara como Decenio Interna-
cional para la Reduccion de los Desastres Naturales. Basica-
mente en este periodo se plantea que los desastres se mani-
fiestan sobre todo en zonas de crecimiento no planificado. El
objetivo es reducir la pérdida de vidas, los dafios materiales,
asi como trastornos sociales y econémicos causados por los
desastres naturales.

Gestion integral de riesgos de desastre

El riesgo se entiende como la probabilidad de que se manifies-
te una amenaza determinada sobre un sistema con un grado
de vulnerabilidad dado.

{ic CICOECH Aho 30, NOm.183 / marzo - abril 2022

Dra. Cecilia Olague Caballero
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Una amenaza seria la posibilidad de ocurrencia de un
fendmeno fisico de origen natural o antropogénico que
puede causar algin dafo a la sociedad.

La vulnerabilidad es el grado de susceptibilidad al impac-
to de los peligros naturales, también se puede entender
como la propension de una sociedad a sufrir el dafio y la
dificultad de recuperarse posteriormente. Asi se empie-
za a plantear que los desastres no son naturales, sino que
son una construccién social que se origina por la relacién
entre una amenaza y la vulnerabilidad particular de esa
area urbana.

La Gestion Integral de Riesgos de Desastres (GIRD) fue
definida como el proceso de identificar, analizar y cuanti-
ficar las probabilidades de pérdidas y efectos secundarios
que se desprenden de los desastres, asi como las acciones
preventivas, correctivas y reductivas necesarias para mi-
tigarlos.

Para el afio 2005 la GIRD se comenz6 a trabajar bajo la
Optica del Marco de Accién de Hyogo 2005-2015, el cual
implica un incremento de la resiliencia urbana ante los de-
sastres. La resiliencia se entendié como la capacidad de un
sistema, comunidad o sociedad potencialmente expuesto
a amenazas para adaptarse, resistiendo o cambiando.

En la actualidad se encuentra vigente el Marco de Accion
de Sendai para la Reduccion de Riesgos de Desastres
2015-2030, el cual busca reducir los riesgos de desastre y
aumentar la resiliencia.

El objetivo del Marco de Sendai es: “Prevenir la aparicion
de nuevos riesgos de desastres y reducir los existen-
tes, implementando medidas integradas e inclusivas de
indole econémica, estructural, juridica, social, sanitaria,
cultural, educativa, ambiental, tecnoldgica, politica e
institucional que prevengan y reduzcan el grado de
exposicion a las amenazas y la vulnerabilidad a los de-
sastres, aumenten la preparacion para la respuesta y la re-
cuperacion y refuercen de ese modo la resiliencia”.



De acuerdo al Marco de Sendai la resiliencia es comprendida
como: “Capacidad de un sistema, comunidad o sociedad expues-
tos a una amenaza para resistir, absorber, adaptarse y recupe-
rarse de sus efectos de manera oportuna y eficaz, lo que incluye
la preservacion y la restauracion de sus estructuras y funciones
basicas”.

¢Como mejorar la resiliencia urbana?

Primeramente, se realiza a través de la planificacion ambiental
sostenible y por medio del ordenamiento territorial y la plani-
ficacion urbana. Asi debe verse a la planificacion urbana como
una herramienta que evite que los fendbmenos perturbadores se
conviertan en amenazas para los componentes urbanos. Es in-
dispensable incluir en los planes de ordenamiento territorial, el
riesgo de desastres como determinante del uso del suelo, para
permitir una mejor comprension del territorio en cuanto a sus
vulnerabilidades y posibles areas de afectacion. Esto permitiria
implementar reglamentacion que evite la ocupacion en areas
que generan riesgos de desastres y avanzar asi en la construc-
cion de municipios seguros y sostenibles.

Los eventos catastroficos a los que estan sujetas las areas ur-
banas son: deslizamientos de tierras, inundaciones, terremotos,
episodios de lluvias intensas, erupciones volcanicas entre otros.
El cambio de enfoque ante el riesgo seria dejar de ser entes pa-
sivos que sufren las amenazas a sociedades proactivas que con
una concepcion de la gestion integral del riesgo de desastre se
preparan con acciones de prevision, prevencion y mitigacion de
los posibles riesgos.

Sistema de Informacion Geografica para Gestion Integral de
Riesgos de Desastre en Areas Urbanas

Uno de los principales riesgos que afrontan las areas urbanas son
los riesgos hidrometeoroldgicos. Para fortalecer la resiliencia
urbana ante estos riesgos, se requiere implementar un modelo
de gestion de las infraestructuras hidraulicas urbanas. La herra-
mienta metodoldgica es el sistema de informacion geografica,
utilizandolo para generar posibles escenarios del riesgo con
base a la peligrosidad del area urbana analizada. Esto permitira
decisiones en materia de politica publica a fin de fortalecer la
resiliencia de las areas urbanas sujetas al mayor riesgo hidrome-
teoroldgico.

También sera posible estimar los dafos potenciales y las posi-
bles alternativas de actuacion a fin de evitarlos o minimizarlos.
Permite ademas estudiar la vulnerabilidad de los componentes
urbanos y su grado de riesgo.

Desde luego el planeamiento urbanistico es fundamental para la
prevencion y mitigacion de riesgos. Este modelo propuesto per-
mitira detectar las zonas de mayor riesgo y asi sentar las bases
para contar con un sistema de gestion integral de riesgos ante
eventos perturbadores de tipo hidrometeorolégico. Es asi que
este modelo se convertira en un importante instrumento de ac-
tualizacion de planes de ordenamiento territorial y planificacion
urbana, asi como herramienta para la accion eficaz y coordinada
de la proteccion civil.

Un sistema de gestion integral de riesgos serviria para prever y
mitigar los posibles efectos catastroéficos, como pérdida de vidas
y dafio a las infraestructuras urbanas.

Conclusion

En el municipio de Chihuahua el riesgo principal de los desastres
derivados de los fendmenos hidrometeorologicos esta relacio-
nado con la precipitacion y la susceptibilidad a presentar inunda-
ciones en las areas urbanizadas, con la potencial pérdida de vidas
humanas y de infraestructura.

La GIRD se convierte en un instrumento de planificacion y de
ordenamiento territorial idoneo para lograr un desarrollo seguro
y sostenible.
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Figura 1. Mapa de inundaciones. indice de riesgo por exposicién
en zona urbana (Atlas de Riesgos del Municipio de Chihuahua,
2014).
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cCOMo obtener
valores de
inmuebles cuan-
do no se tiene
Mmercado? Método
contributivo

M.V. Marco Alejandro Leyva Valenzuela
Colegio de Ingenieros Civiles de Chihuahua
CICDECH Afio 30, Num. 183/ marzo - abril 2022

artiendo del principio de contribucién que establece: “Se
considera que el valor de los componentes se mide en
funcion de la aportacion que da al valor de la propiedad y
no de lo que cuestan o en el caso contrario si el sujeto que
se esta valuando carece de los componentes con los que si
cuentan los comparables, éstos se restan del valor del inmueble.”

Para los autores del método también conocido como Modelo
Mandelblatt-Camacaro, éste parte detrescontribuciones: 1) delatierra
como un porcentaje del valor del inmueble. 2) De las construcciones
representadas con el costo de su depreciacién. 3) El valor depreciado
de las instalaciones especiales y elementos accesorios.

La suma de estas tres contribuciones se multiplica por el factor de
comercializacion para obtener el valor inmobiliario de mercado.

Una vez considerado lo anterior, Mandelblatt desarroll6 un modelo
matematico que se sustenta en cuatro formulas basicas:

Vi=Vin-Ven x d
En donde:

Vi = valor actual del inmueble.

Vin = valor del inmueble como si fuese nuevo.

Ven = valor de la construccion como si fuese nueva.

d = factor de depreciacion fisica del inmueble. La depreciacion puede
ser obtenida de diferentes maneras, una de ellas es con la formula de
Ross-Heideck, la cual es una de las mas utilizadas en México.

El valor del inmueble como si fuera nuevo menos el valor de las
construcciones como si fueran nuevas, éstas multiplicadas por el factor de
depreciacion fisica del inmueble para obtener el valor actual del inmueble.

Vin = (Vqt+Vcn).Fc
En donde:

Vgt = valor de la cuota del terreno que se representa en el valor del
inmueble.
Fc = coeficiente de mercado obtenido por investigacion y analisis de
mercado.



El valor de la cuota del terreno mas el valor de la construccion como si fuera nueva, la
suma de estas dos variables se multiplica por el coeficiente de mercado y asi obtenemos
el valor del inmueble como si fuese nuevo.

Vgt = r.Vin
En donde:
r = porcentaje que contribuye el terreno al valor total del inmueble.

El porcentaje de la contribucion del terreno multiplicado por el valor del inmueble nuevo
nos da el valor de la cuota del terreno.

Ven = Ac. Cc
En donde:

Cc = costo unitario de construccion correspondiente a las caracteristicas del inmueble
que podra ser calculado a partir de publicaciones especializadas como por ejemplo,
BIMSA, PRISMA y VARELA.

Ac = superficie de construccion del inmueble.

Multiplicando la superficie de construccion por el costo unitario de construccion
obtenemos el valor de las construcciones como si fuesen nuevas.

Considerando las cuatro ecuaciones anteriormente explicadas se obtienen las siguientes
dos formulas, las cuales Mandelblatt utiliza para el método.

Sustituyendo las ecuaciones 3 y 4 en la expresion 2 se obtiene:
Ac.Cc.Fc
1-r.Fc

Sustituyendo las ecuaciones 5 y 4 en la expresion 1 se obtiene finalmente:

. Ac.Cc[Fc-d(1-r.F)])

L= 1-r.Fc

Aplicando la formula no. 6 podemos obtener el valor del inmueble para un avalué ya sea
comercial o residencial segun Mandelblatt.

Vin =

En donde:

Ac = superficie de construccion del inmueble.

Cc = costo unitario de construccion correspondiente a las caracteristicas del inmueble
que podra ser calculado a partir de publicaciones especializadas como, por ejemplo,
BIMSA, PRISMA y VARELA.

d = factor de depreciacion por cualquiera de los métodos conocidos.

r = porcentaje que contribuye el terreno al valor total del inmueble.

Fc = coeficiente de mercado obtenido por investigacion y analisis de mercado.
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Camacaro al estudiar este modelo decidié agregar dos
variables mas:

ADMINISTRACION

1.- El valor de rescate, tomando en cuenta que la deprecia-
ci6n no debe afectar al Valor de Reposicion Nuevo en su to-
talidad.

2.- Anade a la formula las instalaciones especiales, elemen-
tos accesorios y obras complementarias.

Quedando la expresion de la siguiente manera:

(Ven x(1-6 x Fr)+Vme)x Fc)
(1-Ct x Fc)

Vin =

En donde:

Vin = valor actual del inmueble.

Ven = valor de las construcciones nuevas.
6 = factor de depreciacion.

Fr = factor de rescate.

Vme = valor de los equipos depreciados.
Fc = factor de comercializacion.

Ct = factor de contribucion.

Considerando los antecedentes de los autores Mandelblatt
(Brasil) y Camacaro (Venezuela) se puede entender el in-
terés de ellos en encontrar una metodologia para resolver
problemas de valor sin contar con mercado inmobiliario. Al
entender la situacion actual de México podemos considerar
que este método puede ser aplicable para inmuebles atipi-
cos; ya que a pesar de todos los retos que presenta el mer-
cado inmobiliario en el pais (opaco, fragmentado y viscoso)
es posible resolver los trabajos valuatorios extrayendo del
mercado los principales componentes de valor.

Referencias:
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Miguel Camacaro; 2016.
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Dr. Samuel Young Chavez, I. C. Gilberto Ruiz Ramirez

lo largo de 63 afos el Colegio de Ingenieros Civiles
de Chihuahua ha sido testigo en la formacion de
ingenieros que han contribuido notablemente
en el desarrollo de la ciudad, hombres y mujeres
que gracias a su formacion y profesionalismo son
reconocidos a nivel nacional por la calidad de su trabajo. Un claro
ejemplo de esto son los ingenieros fundadores del despacho de
proyectos estructurales Portillo & Young, a quienes se entrevisto
en esta edicion para que hablaran acerca de su trayectoria, los
proyectos que han realizado y los servicios que ofrecen en el
despacho, entre otras cosas.

El Despacho Portillo & Young nacié en 1984 gracias a la
relacion que previamente habian tenido los doctores Manuel
Portillo y Samuel Young, dos jovenes ingenieros egresados
de la Universidad Auténoma de Chihuahua (UACH) que

posteriormente se especializaron en Estados Unidos: “Yo cursé mi

y Dr. Manuel Portillo Gallo <
Socios Fundadores del Despacho Portillo & Young ({7}:

maestria y doctorado en la Universidad de lllinois y posteriormente
me incorporé como docente a la UACH, en donde estuve hasta el
afio 2009”, comento el Dr. Portillo.

El Dr. Young por su parte mencioné: “Yo estudié la maestria en
la Universidad de Nuevo Meéxico y los créditos del doctorado en
la Universidad de Houston. Después de eso trabajé para algunas
compafias estadounidenses y di clases en la UACH”.

Un ano después, en 1985 el Ing. Gilberto Ruiz, quien habia sido
maestro de los doctores, se uni6 al despacho: “Yo me encontraba
en la Ciudad de México realizando un proyecto de puentes y me
encontré con un amigo que estaba buscando ingenieros para di-
sefiar estructuras de acero en un proyecto en Sonora y le comenté
que yo podia consequirle un equipo en Chihuahua, asi que hablé
con Manuel y Samuel del proyecto y la idea les resulté atractiva,
asi que los tres nos presentamos con el Director de la compafiia



Marathon Steel Company y nos contrataron, fue asi que me aso-
cié al despacho”.

Los retos para un despacho de proyectos estructurales no eran
sencillos en la década de 1980, el Dr. Portillo recordd: “El mer-
cado era muy reducido, el 95 % de nuestros clientes eran maqui-
ladoras porque la gente no creia en los proyectistas”.

Para el Dr. Young el reto fue la limitacion tecnolégica: “Los pri-
meros afios fueron muy dificiles, conseguimos un crédito para
comprar una computadora cromemco en 12 000 délares y todo
lo que gandbamos era para pagarla, sin embargo las computa-
doras tenian muy poca capacidad y habia muy pocos programas,
asi que realmente debiamos saber como hacer un andlisis para
complementar los programas”.

Por su parte el Ing. Ruiz agreg6: “En ese tiempo era muy compli-
cado que las personas entendieran que necesitaban un disefio de
un despacho como el nuestro y aunque al principio las empresas
manufactureras eran nuestros clientes principales, con el tiempo
hubo un cambio importante pues se empezaron a construir edifi-
cios mds complejos y eso nos ayudoé a diversificarnos”.

Alo largo de 37 afios de trayectoria como Portillo & Young, el des-
pacho ha logrado consolidarse como uno de los mas importan-
tes en su ramo con presencia no solo en el estado de Chihuahua,
sino también en ciudades como Guadalajara, Saltillo, Ciudad de
México, Cancun, Querétaro, Aguascalientes, Mexicali y Laredo,
asimismo han incrementado su nimero de personal, ya que ac-
tualmente cuentan con un grupo de jovenes ingenieros que en
un momento determinado relevara a los socios originales: “Este
despacho existird independientemente de nosotros, desde hace
tiempo ya contamos con nuestros relevos, la Ing. Regina es quien se
encarga actualmente de los proyectos estructurales y el Ing. Octa-
vio de los puentes y otros proyectos, esto es muy importante porque
ahora nuestros clientes son personas jovenes y es mds fdcil que se
entiendan con ingenieros de su edad, sin embargo nosotros sequi-
mos activos y los estamos asesorando en todo momento”, comento
el Ing. Ruiz.

Los servicios del despacho se han diversificado con el tiempo: “La
realizacion de proyectos estructurales fue nuestro principal servicio,
pero cuando se nos asoci6 el Ing. Ruiz estaba por construirse Pla-
za Galerias y nos pidieron que supervisdramos y coordindramos la
construccion, asi que empezamos a ofrecer el servicio de supervi-
sién, planeacion y control de obras, después de eso nos invitaron
a participar en la planta cuatro de Interceramic, un proyecto de
60 000 m2”, menciond el Dr. Portillo.

El Ing. Ruiz agregd algunos proyectos que han realizado respec-
to a la supervision, planeacién y control de obras: “Llevamos todo
el control y planeacion del programa de obras del Campestre-San
Francisco; después trabajamos en la construccion del nuevo campus
universitario de la UACH, nosotros hicimos los concursos de agua,
drenaje, electricidad y supervisamos los inicios y las primeras obras
que fueron la facultad de contabilidad y un edificio administrativo;
en Durango hicimos la planta Yasaki y con la Universidad Auténo-
ma de Ciudad Judrez hemos supervisado al menos 20 edificios; asi
que la division de planeacion y control de obras también nos ha dado
mucho trabajo”.

I.C. Salvador Rubalcaba, Dr. Samuel Young, I.C. José Guillermo Dozal,
. C. Gilberto Ruiz, Dr. Manuel Portillo

“Otro servicio que ofrecemos es la consultoria general”, agrego el Dr.
Portillo.

Actualmente el despacho trabaja en dos proyectos de gran
relevancia, la planta Rhemm en Mexicali y el Centro de
Convenciones en Ciudad Juarez, proyectos que les fueron
confiados gracias a la honestidad y profesionalismo con el que
han trabajado durante mas de tres décadas. Por otra parte
la actualizacion ha sido una pieza clave en el funcionamiento
del despacho, ya que para los ingenieros ha sido sumamente
importante mantenerse actualizados a través de cursos, talleres
y seminarios para poder ofrecer a sus clientes las mejores
opciones.

Para finalizar los ingenieros reflexionaron acerca del ejercicio de
la ingenieria civil actualmente: “Desafortunadamente hemos vis-
to en las nuevas generaciones de estudiantes la falta de curiosidad
y de interés, nosotros creemos que nos hacen falta mejores progra-
mas educativos para tratar de ir a la par con los avances en los
programas computacionales y captar nuevamente la atencion de
los jévenes”, comentd el Dr. Portillo.

“Urge que los programas educativos contemplen la ensefianza
de los principios bdsicos a los estudiantes porque ahora las
computadoras se encargan de resolverlo todo, pero es necesario
que los alumnos comprendan los resultados de las computadoras”,
mencioné el Dr. Young.

Asimismo recomendaron al Colegio de Ingenieros Civiles
continuar con su programa de actualizacion profesional y con
el codigo de ética con el que se rige el actuar de los ingenieros.

El Consejo Directivo del Colegio de Ingenieros Civiles de Chihuahua 'y
el Comité Editorial de esta revista expresan su mas sentido pésame a
familiares, companeros y amigos, por el sensible fallecimiento del Dr.
Samuel Young Chavez en dias posteriores a esta entrevista.

D.E.P.
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| sector de la construccion es clave para favorecer el de-
sarrollo sustentable a nivel internacional en los proximos
anos. Sin embargo, para cumplir con ese papel protago-
nico, es fundamental que se reinventen diversos pro-
cesos para favorecer el cuidado del medio ambiente y
satisfacer mejor las necesidades de la sociedad.

Para el afo 2050, se estima que la poblacién mundial alcanzara
los 9700 millones de personas y alrededor del 68 % vivira en ciu-
dades. Esto demanda la construccion de infraestructura y edifi-
cios de todo tipo que permitan que la poblacion satisfaga todas
sus necesidades del dia a dia.

Por su parte, el equilibrio ecolégico se ve amenazado por el cre-
cimiento de las ciudades. El agotamiento de recursos naturales,
minerales y fosiles han empezado a dar alertas mas significativas
que en afos anteriores; obligando a encontrar materias primas
sustitutas para la produccion de, por ejemplo, microprocesado-
res para la industria automotriz.

El sector de la construccion es uno de los principales consumido-
res de agua, energia y recursos naturales, al mismo tiempo que
es, también, uno de los principales generadores de residuos. Asi-
mismo, cambiar esta inercia implica tomar en cuenta que con-
tribuye directa e indirectamente al 13 % del Producto Interno
Bruto a nivel global.

Pero ;como mejorar los procesos de construccion actuales basa-
dos en el concreto y en el acero? scomo pasar al siguiente nivel?
Pues justo como se ha hecho en otras tantas épocas anteriores:
aprovechando las nuevas tecnologias para idear métodos que
superen a los vigentes en tal o cual aspecto de relevancia: resis-
tencia, maleabilidad, practicidad, entre otros.

La impresora en tres dimensiones (3D) se inventd en 1983 y
empez06 a ganar mas atencion entre los cientificos para mejorar
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la tecnologia una década mas tarde. Gracias a ello, actualmente
se producen una gran variedad de componentes, entre los que
destacan sus aplicaciones en el sector aeroespacial, industrial y
de salud.

Actualmente, al uso de las impresoras 3D se le conoce como fa-
bricacion aditiva o fabricacion por adicion y los materiales que se
utilizan con mayor frecuencia son plasticos y metales. También
se suelen utilizar polimeros, ceramicos, ceras, entre otros; de-
pendiendo del objetivo que se persigue.

En este proceso, el modelo digital (mejor conocido como proto-
tipo) de una pieza, herramienta u objeto en general, se imprime
capa por capa con altos niveles de precision. En la norma 1SO/
ASTM 52900:2021 se definen siete categorias de procesos di-
ferentes. Cada una de las categorias elabora piezas a partir de
aglutinantes liquidos, polvos, gotas o laminas, asi como diferen-
tes temperaturas y técnicas de fusion de materiales.

Dentro del sector de la construccion, la impresion 3D enfrenta
retos importantes, tales como el fraguado prematuro, el flujo y
la deformacion del concreto (reologia); la precision, control y
trayectoria de las boquillas (robética); asi como las propiedades
estructurales, térmicas, acUsticas y de impacto ambiental.

Los procesos de impresion en el sector de la construccion pue-
den implicar que los elementos se elaboren en fabrica o directa-
mente en el sitio, dependiendo de que tan estandarizado pueda
ser un elemento, la complejidad y la logistica propia del proyec-
to. En este sentido es importante tener en cuenta el transporte,
montaje y desmontaje de la impresora; asi como el transporte y
aspectos técnicos del cemento.

Un aspecto fundamental para la consolidacion de la impresion
3D en el sector de la construccion es la innovacion tecnologica
en las mezclas de cemento a fin de que sus propiedades puedan
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ser superplastificantes, retardantes de fraguado, acelera-
dores de fraguado, incluir-agentes modificadores démviss
cosidad, inclusores de aire (para mejorar, entre otra@s, €l
comportamiento/térimicolyiacUstico) entre otros.

ECon el proposito de ‘'mejorar sus propiedades mecanicas;
también se ha experimentado con varillas y fibras ‘para
incrementar la resistencia a la traccion y la flexion. Por
su parte, reducir el tamano de los agregados tambien
es esencial para evitar que afecten la trabajabilidad, la
porosidad, la contraccion, la durabilidad y el bombeo.

Los diferentes estudios que se han realizado han
demostrado que los ahorros en construccion son
significativos principalmente por que implican una menor
demanda de mano de obra y tiempo de construccion.
Igualmente, el menor desperdicio de materiales hace que
la técnica de impresion 3D sea de interés como alternativa
para disminuir el impacto ambiental.

Otra aplicacion de interés de la impresion 3D en el
sector de la construccion es la restauracion de edificios
y monumentos historicos, especialmente en los que la
construccion demandaba una alta capacitacion de corte
artesanal como son las iglesias. Estas construcciones se
podrian ver beneficiadas al poderse replicar elementos
como boévedas, clpulas o ménsulas.

El potencial de la impresion 3D en el sector de la
construccion es significativo. Es verdad que diferentes
empleos cambiarian o se erradicarian en funcion del éxito
que llegue a obtener este método en los proximos afos.
No obstante, también es de esperar que el constante
desarrollo tecnoldgico ofrezca otras oportunidades para
los trabajadores del sector de la construccion que sean
desplazados o encuentren alguna otra forma de empleo.
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El impacto de las
nuevas tecnologias
en el desarrollo de la
ingenieria civil

I.C. Irve Ikoval Paredes Rueda
Colegio de Ingenieros Civiles de Chihuahua
CICDECH Afo 30, Nim. 183/ marzo - abril 2022

TECNOLOGIA

n esta segunda década del siglo XXI la mayoria de los profesionistas tienen claro que la tec-
nologia en mayor o menor grado, va de la mano en las tareas de su ambito laboral; algunas
profesiones pueden ver esto de forma mas rapida que otras, como ejemplo se tiene a la
ingenieria en sistemas y la actuaria.

El caso de la ingenieria civil no es la excepcion, sobre todo porque es considerada una de las carreras
profesionales que esta interrelacionada con una gran cantidad de otras areas de estudio, pero hay
ocasiones en que si no se esta involucrado en construcciones de gran envergadura, se tiene la per-
cepcién de que no hay gran evolucion en lainteraccion de la tecnologia y los procesos constructivos.

A continuacion, se veran cuatro tecnologias que ya estan presentes y que tienen potencial de per-
mitir con el paso del tiempo la automatizacién que tiene como objetivo la Industria 4.0.

1.- Desarrollo de roboética por medio de inteligencia artificial: el uso de BigData y de inteligencia
artificial aplicado al disefio de prototipos roboéticos esta generando lenta pero sostenidamente pre-
sencia en la industria de la construccion con dos objetivos en mente, lograr la seguridad laboral y
mejorar la productividad mediante el uso eficiente de los recursos naturales y humanos en la bus-
queda por generar la menor cantidad de impactos ambientales posibles.

Hay dos fuertes vertientes dentro del ecosistema de I+D, la primera dirigida a la modificacién de la
maquinaria mévil (camiones de carga, excavadoras, entre otros) tendencia que se denomina retro-
fitting para que un trabajador la opere a distancia y de esta forma se puedan desarrollar proyectos
donde existe alto riesgo para la seguridad laboral.

Como ejemplo, se tiene la placa vibratoria autdbnoma Bauma 2016 desarrollada por la empresa AM-
MAN que promete una gran calidad de compactacion y reduccion de costos.

La segunda, es una automatizacion total del proceso constructivo. Un proyecto digno de citar es la
creacion del primer banco de materiales ‘libre de emisiones’; su ubicacion en la cantera Vikan Kross
de Skanska, Gotemburgo, Suecia, permitié una colaboracion con Volvo CE, en la cual se utiliza elec-
tromovilidad y automatizacion de la maquinaria que se comunica entre si, desde la extraccion hasta
el transporte de material.

2.- Impresion en 3D: aun se visualiza a esta tecnologia solo para impresion de objetos pequefos a
medianos, aunque actualmente no es de uso muy comun debido a los altos costos de los materiales
para la impresion.

A pesar de esas limitantes, ya se han desarrollado impresoras para la elaboracion de puentes peato-
nales de plastico, concreto y metal, éste Ultimo de la mano de la empresa MX3D. El puente ubicado
en el canal Oudezijds Achterburgwal en el centro de Amsterdam, en los Paises Bajos fue elaborado
con acero inoxidable.

Por otro lado, la rapidez con que se pueden elaborar piezas impresas esta gestando un proyecto

de construccion de vivienda con impresoras 3D de gran tamano, que segun la empresa Fuseproject
permitiran “construir” una vivienda de dos o tres dormitorios con base de concreto en 24 horas.
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3.- Metodologias agiles: éstas nacen en contraposicion a las metodologias tradicionales, en las que no se contempla un
cambio fuerte o continuo; en el proyecto constructivo se intenta que tal cual se proyecta, asi deba terminar.

Queda muy claro en la mayoria de los profesionistas de la ingenieria civil, que la evolucion del manejo de los tiempos y
procesos tanto en la fase de anteproyecto como en ejecucion, se ha visto modificada por el uso de programas informati-
cos; actualmente se estan dando grandes saltos en otras areas por el uso de la inteligencia artificial y la ciencia de datos,
lo que ha logrado parametrizar conceptos de naturaleza abstracta en métricas que pueden analizarse.

Las metodologias agiles se caracterizan por permitir cambios a medida que se desarrolla el proyecto, hacer ajustes ne-
cesarios y lograr un aprendizaje que ayude a la mejora de futuros proyectos, esto reditda en ahorros de tiempo, esfuerzo
y recursos econémicos, tanto al cliente como al constructor. Entre algunas de esas metodologias que se estan aplicando
estan Scrum, Kanban o Lean Construction.

4.- Realidad aumentada: es una de las vertientes que se han derivado de la realidad virtual.

¢Quién no ha visto maquetas virtuales en la computadora? los graficos que se generan ya estan llegando a un grado de
realismo impresionante y van en camino a que con el uso de lentes especiales se pueda interactuar con los espacios vir-
tuales; su evolucion ya la interiorizamos y la vemos natural por el tiempo que se tiene conviviendo con ella.

Pero la realidad aumentada va un paso mas alla, ya que ademas de que se comparte el uso de lentes especiales, se podran
anadir instrucciones, datos, graficos, entre otros elementos a nuestro mundo real, los videojuegos ya lo hacen y esta
tecnologia ya esta dando el salto a otras industrias.

La mejora de un edificio, infraestructura o equipamiento que ya existe, se podra visualizar para interactuar con ellos.

En conclusion, es necesario para los ingenieros civiles que nos demos cuenta que los sistemas de trabajo estan evolucio-
nando a una velocidad mas rapida de la que se creia hace 10 o 15 afos, los paradigmas actuales van a ser muy diferentes
a corto plazo y hay que estar a la par de ellos.

Referencias:

Diez, David. (2021, 17 de septiembre). Robots para la construccion. Itainnova. https: //www.itainnova.es/blog/roboti-
ca/robots-para-la-construccion (Recuperado el 22 de febrero 2022)

Ammann da a conocer la primera placa vibratoria autbnoma. (s. f.). Ammann Group. https://www.ammann.com/es/
news-media/news/ammann-unveils-first-ever-autonomous-vibratory-plate (Recuperado el 22 de febrero 2022)
Proyecto de investigacion del sitio eléctrico. (s. f.). Volvo CE. https://www.volvoce.com/global/en/this-is-volvo-ce/
what-we-believe-in /innovation/electric-site/ (Recuperado el 22 de febrero 2022)

Puente MX3D. (s. f.). MX3D. https://mx3d.com/industries/infrastructure/mx3d-bridge/ (Recuperado el 22 de febre-
ro 2022)

New story. (s. f.). Fuseproject. https://fuseproject.com/work/new-story-charity (Recuperado el 22 de febrero 2022)
Gabaldén, ). (2021, 22 octubre). Metodologias tradicionales vs metodologias agiles. LINKEDIN. Recuperado 28 de febre-
ro de 2022, de https://es.linkedin.com/pulse/metodolog%C3%ADas-tradicionales-vs-%C3%A1giles-jos%C3%A9-ga-
bald%C3%B3n

Los usos de la Realidad Aumentada en la Ingenieria. (2015, 20 octubre). Dynatec. Recuperado 28 de febrero de 2022,
de https://dynatec.es/2015/10/20/usos-realidad-aumentada-ingenieria/

A 3 N R ®Tekla

SERVICIOS
@ DISENO ESTRUCTURAL
REVISION ¥ CONSULTORIA

CORRESPONSABLE ESTRUCTURAL

PROYECTOS BIM CONTACTANOS

+52 (614} 430 0222 %
+852 (B14) 3O464TD B
CCOMEZ@BDMGROUP . MX o

INGEMIERIA DE DETALLE
ESCANEC LASER (NUBE DE PUNTOS)
BDM ESTRUCTURAL crRoup B

g CALLE BOSQUES DE YUBIRIA #2505, COL. LOE EICOMOROS

B WWW.B0MOROUR.MX EP. 51208, CHIMUAHUA, EHIKH, MEX



N

2

ADMINISTRACION

Terciarizacion laboral,
outsourcing

I.C. Horacio Herrera Gutiérrez
Colegio de Ingenieros Civiles de Chihuahua
CICDECH Afio 30, Nim. 183/ marzo - abril 2022

on el objetivo de combatir las malas practicas vin- De acuerdo con la reforma laboral reciente, en el articulo
culadas a la subcontratacién en materia laboral, 15 de la Ley Federal del Trabajo, toda empresa que ofrez-
que en ciertas ocasiones han servido para vulnerar ca un servicio especializado y ponga a sus trabajadores al
derechos de los trabajadores, ademas de la evasion servicio y del contratante debe registrarse en el Registro de
fiscal, en México desde abril del 2021 se reformo Prestadores de Servicios Especializados u Obras Especificas
la ley para regular el outsourcing, situacion que ha complicado (REPSE).
algunas de las actividades de los constructores y de otros tipos
de empresas. En caso de no obtener el registro no se podran prestar ser-
vicios especializados ni deducir impuestos por la actividad y
¢Qué es el outsourcing? se impondran sanciones que van de 2000 a 50 000 veces la
Unidad de Medida y Actualizacién (UMA) esto es de 179 240
Es una modalidad de trabajo donde empresas tercerizan algu- a 481 000 pesos. Las empresas se veran obligadas a realizar
nas actividades a través de la subcontratacion. El término es analisis minuciosos de los contratos de prestadores de ser-
un anglicismo compuesto por las voces out que significa fuera vicios y proveedores para determinar su situacion y evitar
y source que se traduce como fuente, de ahi que en castellano consecuencias laborales, fiscales y penales. Estos son algunos
lo definamos como fuente externa. ejemplos:

Es sumamente comun que las empresas que ganan un con- « No deducibilidad para efectos del ISR.

trato en la construccion subcontraten a otras empresas espe- « No acreditamiento para IVA.

cialistas en diferentes trabajos pues es casi imposible que la « Cometer un delito de defraudacion fiscal agravado.

empresa contratista abarque todas las actividades. Entonces « Ser objeto de importantes penalizaciones.

en una obra habra electricistas, especialistas en tablarroca, en

ceramica, aluminio, grdas, maquinarias para terracerias, entre

otros. El REPSE es un padrén publico de empresas de outsourcing
operado por la Secretaria del Trabajo y Prevision Social cuyo

A partir del 1 de septiembre del 2021 entraron en vigor las registro debe renovarse cada tres afios y sera imprescindible

reformas relacionadas con el Impuesto Sobre la Renta (ISR) para prestar servicios especializados.

y Valor Agregado, de tal manera que desde entonces ningtin

contratista podra adquirir o comercializar servicios de subcon- El registro en el REPSE es importante sobre todo si una cons-

tratacion de personal. tructora contrata a otra con el mismo objeto social.
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No hay tanto problema con empresas menores como las de
plomeria o tablarroca siempre y cuando en su objeto social asi
se describan las actividades. Pero el problema también se pue-
de presentar si una constructora consigue un contrato y se
alia a otras para poder cumplirlo, ya que las empresas geme-
las en cuanto a objeto, al estar juntas si tendrian un problema
porque no estan contratando ninguna especialidad.

Este es un tema complejo en el cual la industria de la cons-
truccion se tiene que adaptar para conseguir que este nuevo
esquema fluya.

Para registrar un servicio u obra especializada en el Padrén de
la Secretaria del Trabajo y Prevision Social, un contador puede
ser de gran ayuda o también se puede hacer por cuenta pro-
pia ingresando al sitio repse.stps.gob.mx.

A continuacion se mencionan los documentos que se deben
de reunir en general para anexarlos a la solicitud:

* Opinion de cumplimiento del SAT.

« Opinion de cumplimiento del IMSS.

* Opinion de cumplimiento de INFONAVIT.
e La e firma.

* Acta constitutiva de la empresa.

» Actividad econdmica.

* Registro patronal ante el IMSS.

» Domicilio.

» Nombre o razon social.

* RFC.

Secciones de la plataforma:

1.- Datos generales.

2.- Datos de contacto.

3.- Actividades en las cuales se prestan servicios u
obras especializadas.

4.- Registros patronales.

5.- Direccion.

6.- Documentacion.

Como persona fisica inicamente se podra solicitar el registro
de actividades contenidas en la constancia de situacion fiscal
y se debera acreditar el caracter especializado mediante un
cuestionario que genera la plataforma.

Es requisito que al momento de la solicitud se debera estar
al corriente en las obligaciones fiscales y de seguridad social.

Ademas, se debera vincular al catalogo la actividad en la que
se desea prestar el servicio especializado. La respuesta de la
solicitud tarda aproximadamente 20 dias.

Ya obtenido el aviso de registro se debera en los contratos de
prestacion de servicios especializados sefalar el registro y los
folios de las actividades contenidas en el mismo aviso.
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___ Elvidrioen la
edificacion: historia
y evolucion del vidrio
(Parte 1)

I.C. Benjamin Antonio Rascon Mesta
Colegio de Ingenieros Civiles de Chihuahua
CICDECH Afio 30, Nim. 183/ marzo - abril 2022

Edad Media (siglo V a siglo XV)

En la Edad Media, la invasion de Europa por los barbaros del norte supuso una pa-
ralizacion casi generalizada de las actividades industriales y entre ellas, la industria
vidriera.

Sin embargo, algunos agrupamientos
familiares se establecieron en los bos-
ques, donde se suministraban facilmen-
te de madera para los hornos (Figura 1)
y eso les permitié seguir disfrutando de
los privilegios de independencia y liber-
tad que gozaban, heredados del empe-
rador Constantino. En esta etapa no se
puede diferenciar ninglin aspecto inno-
vador que los distinga.

La documentacion existente en esta
época, sobre la fabricacion del vidrio,
se puede limitar a una obra titulada “De
originibus rerum” cuyo autor fue el obis-
po de Maguncia, Hrabanus Maurus, en-
contrada en la biblioteca del monasterio
de Montecassino y cuya representacion
aportamos mediante este grabado de
un horno para la fabricacién del vidrio.

Figura 1. Representacion de un horno
para lafabricacion de vidrio que aparece
en un manuscrito del siglo XI de la obra
De originibus rerum.

En esta etapa el mecenazgo de la iglesia fue practicamente el Unico impulsor de la
produccion clasificada de los mosaicos de vidrio en la Europa mediterranea cons-
truidos con pequenas piezas de vidrio en forma cubica o “teselas” incrustadas en
cemento.

En los siglos X, Xl y XII, la construccién de las catedrales géticas requiri6 de los ar-
tifices del desarrollo tecnoldgico necesario para la obtencion de una gran variedad
de colores que habrian de ser usados en los vitrales.

En el siglo XIlIl se publicaron en Espaia dos importantes obras sobre el vidrio: el
“Diversarum artium schedula” y “El Lapidario”. Ambos libros contribuyeron a difun-
dir conocimientos sobre tecnologia del vidrio: colorantes, esmaltes y sobre todo,
hornos, crisoles, soplado de vidrio y vidrierias.

El gran desarrollo en la industria, en la historia del vidrio, se dio en Venecia en el siglo
XIIl. Venecia se convirtié en el mayor centro de produccién de Occidente gracias a
sus relaciones comerciales con las civilizaciones de Oriente. El Dux Pietro Gradenigo
ordené trasladar a todos los artesanos de vidrio a la isla veneciana de Murano. La
intencion del Dux era conservar en secreto la técnica empleada por los artesanos
para mantener su liderazgo comercial.
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Los artesanos fueron recluidos en la isla de Murano para evitar que los secretos in-
dustriales llegaran a ser conocidos en el exterior y se castigd con la muerte a quien
abandonara la isla.

En el afo 1224 se fund6 en la ciudad de Venecia el primer gremio de vidrieros, bajo
control estatal. Los vidrieros se consideraban nobles y tenian privilegios.

En 1291 Angelo Barovier, soplador de vidrio veneciano inventé el “Cristallo” (vidrio
transparente casi incoloro). A partir de ese momento los artesanos realizaron sus me-
jores obras en sus afamados hornos esmaltados.

Llegaron a haber muchisimos hornos de fundicion (Figura 2), eran tantos que en 1291
el consejo de la republica, ante el riesgo de incendio, decret6 que todos los hornos se
instalaran en la isla de Murano.

Aunque salir de Murano estaba penalizado con la pena de muerte muchos artesanos
se escaparon al norte de Europa. A finales del siglo XVI fueron muchos los artesanos
venecianos que expandieron la tecnologia veneciana por toda Europa.

El vidrio en los paises islamicos, entre los siglos VIII y XIV, tuvo su auge en el Oriente
préximo. La antigua tradicion Sasanida del tallado del vidrio fue continuada por los ar-
tesanos musulmanes que realizaron vasijas decoradas en alto
relieve, muchas con motivos animales y con vidrio incoloro
de gran calidad con disefios tallados a la rueda. La técnica de
esmaltado al fuego y la del dorado incrementaron las posi-
bilidades decorativas destacando, los artesanos vidrieros de
Alepo y Damasco. De Egipto proviene el descubrimiento de
coloraciones vidriadas con brillantes efectos metalicos. Tan-
to en ceramica como en vidrio. Las lamparas de las mezqui-
tas y otras vasijas de uso cotidiano se pintaron con motivos
geométricos propios del islam. Sus formas y decoraciones
influyeron en la produccién occidental posterior, destacando
las de Venecia y Espafa.

En el norte de Europa y Gran Bretafia continuaron produ-
Figura 2. Fundiendo ciendo objetos l_,ltilitarios d.e vidrio. El vidrio comlﬁl?, del'cu'al
vidrio. Grabado de hablamos anterlor_meljte tl[:?O, Waldglas (del aleman, “vidrio
Re Metalica. 12 Li- del dbosque") continud fabricandose en Europa hasta la era
moderna.

bros sobre Mineria y

Metalurgia. Georgius i b I duccié A
Acricola (1494-1555, Sin eémbargo, 1a produccion mas importante en este mate-

Basel 1557) rial durante la Edad Media fueron los mosaicos de vidrio en
la Europa mediterraneay las vidrieras en la zona norte.

Los mosaicos se hacian con “teselas” de vidrio (son pequefias piezas de vidrio coloreado
que se utiliza para confeccionar un mosaico), que se cortaban de bloques de vidrio. Los

r T Y G T mosaicos se iniciaron en la antigua Mesopotamia y su fabrica-
r ~ . | ci6n se transmiti6 a Egipto, Grecia, Roma y finalmente llegd
N a su maximo esplendor en Constantinopla a lo largo del Im-
perio Bizantino (Figura 3). El Imperio Bizantino se extiendid
- alolargo de los mas de mil afios que transcurren entre el siglo
| IV hasta la caida de Constantinopla en 1456. Podriamos defi-
| nir el origen del Imperio Bizantino a partir del afio 300 D.C,,

A - cuando Constantino fij6 una nueva sede cristiana del Imperio
Figura 3. Cristo Rom_ano en una antigua cqlonia griega llamada Bizancio y fue
Pantocrator (1261). bautizada como Constantinopla en su honor.

E‘Iteas:‘erl]gaSanta SR En dpcumentos del siglo Vlse 'hace referencia a vidrieras en las
(Constantinopla). iglesias, aunque los primeros ejemplares conservados a la fecha

datan del siglo XI. Las mas apreciadas se elaboraron durante
los siglos XlIl'y XIV, principalmente en Francia e Inglaterra. El
vidrio se coloreaba o se laminaba ya coloreado afadiendo
6xidos metalicos a la mezcla y después se cortaba. Los destalles se pintaban sobre el
vidrio con un esmalte. Las piezas se sujetaban con una red de plomo conocida como
emplomado.

Fuente: Somos viajeros.
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Elarte de la fabricacion de vidrieras decayo a finales del Renacimiento, aunque volvid a recuperarse a finales del siglo XIX.
Las vidrieras: arte y funcionalidad

El nacimiento de una nueva cultura urbana en el siglo Xll supuso la consolidacion de las grandes ciudades de Europa. Los
excedentes agrarios favorecieron el comercio y con ello la aparicion de los gremios. La reorganizacion urbanistica para
dar cabida a los nuevos oficios vino acompafiada de un nuevo estilo artistico: el gético, una nueva forma de expresion
que alterd la morfologia y el paisaje urbano desde la arquitectura. Este arte de origen francés apostd por avances técni-
cos que permitieron construir edificios mas altos y cuya estructura tecténica no descansaba en grandes muros, sino en
pilares, columnas y arbotantes. Las nuevas construcciones permitieron la ausencia total de paredes, lo que favoreci6 la
busqueda de la luz como mensaje divino. De esta concepcidn surgio la solucidn técnica perfecta para aunar funcionali-
dad y simbolismo: las vidrieras.

Segun fue avanzando la técnica de los artesanos vidrieros, utilizaron vidrios cada vez mas pequefios, favoreciendo un
mayor desarrollo de la policromia y un dibujo cada vez mas sutil y decorativo en las vidrieras de menor tamano. Las mas
grandes fueron ampliando progresivamente las figuras y los vidrios para poder ocupar mayores espacios de cerramiento,
sobre todo a partir del siglo XIII. El desarrollo del arte vidriero perduré hasta el siglo XVI resurgiendo de nuevo, como lo
veremos mas adelante, en el siglo XIX.

La técnica clasica de la vidrieria parte de tres elementos esenciales, el vidrio, el emplomado y la pintura. Estos tres
elementos establecen un paralelismo, por el que el vidrio es el elemento basico (por su aspecto funcional, por su aisla-
miento y porque deja pasar la luz) el emplomado es la parte mas técnica, mientras que la pintura nos aporta los aspectos
formales.

El desarrollo del arte del vitral se inici6 con el cristianismo y adquirié su maxima importancia en el periodo del arte roma-
nico y el gotico. La luz se convirti6 en el elemento principal en la lectura de las escenas iconograficas, la cual simboliza la
presencia divina en la tierra.

Aun asi, en 1932, excavaciones arqueoldgicas realizadas en la abadia de Lorsch, Alemania, descubrieron los fragmentos
de un vitral que se estima del siglo IX o X. A pesar de que le faltan muchas piezas, la union de los restos da a entender
un rostro que segun los expertos seria el de Cristo. Este es probablemente el vitral mas antiguo con una representacion
pictorica.

Segun Veroénica Muioz, en su introduccién histérica artistica del vitral, la pintura decorativa mas antigua aplicada al
vidrio se le conoce como Grisalla, este tipo de pintura se utilizaba ya en el periodo romano. Estd compuesta por polvo de
vidrio verde y azul mas éxidos metalicos, todo ello mezclado con un aglutinante. La mezcla se aplica mediante un pincel
sobre los vidrios y después se funde al horno. El dibujo se compone de trazos gruesos, opacos y finas veladuras para el
sombreado.

Referencias:

Universidad de Burgos. Historia del Vidrio. Una historia sobre la evolucion humana.
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| Metaverso
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stamos viviendo una época en donde la comunicacién
se ha “transformado” en el dia a dia. Muchos extrafian
la comunicacién que existia en el pasado, la afiloran y se
resisten a entender los nuevos entornos, independien-
temente de los impactos que ésta tenga en nuestras

vidas.

Hace algunas semanas uno de los lideres de las redes sociales
anunci6 el movimiento de una de las redes mas grandes del
mundo hacia el concepto de metaverso.

Metaverso tiene su origen en novelas de ciencia ficcion en don-
de “meta” significa trascendente y “verso” se refiere al univer-
so. Asi el metaverso es o sera una red de entornos virtuales
continuos, funcionando en donde las personas interacttan en-
tre si y ademas con objetos digitales, mientras se desarrollan
en representaciones virtuales, avatares o en si mismos. Pode-
mos entenderlo mejor como una combinacion de la realidad
virtual inmersiva, el rol en un juego multijugador masivo y las
plataformas web. Suena algo fantastico, pero asi como sonaba
fantastico el teléfono celular o las redes sociales, este entorno
parece empezar a cobrar vida. Una de las redes sociales, Face-
book, se ha puesto como objetivo convertirse en una platafor-
ma de muchas actividades en linea como el trabajo, el juego,
las compras o el estudio.

Segun el concepto original, hay tres aspectos clave del meta-
verso; la presencia, la interoperabilidad y la estandarizacion.
La presencia se refiera a la “sensacion” de estar realmente en
un espacio virtual con otros virtuales. Esto se encuentra en sus
inicios con los visores de realidad virtual y se espera un rapido
desarrollo de estas plataformas. La interoperabilidad se refiere
a poder viajar sin problemas entre los espacios virtuales con las
mismas personas virtuales, ya sea avatares o elementos digi-
tales. Imaginense las reuniones de zoom en 3D y en espacios
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virtuales creados compartidos. Y la tercera, la estandarizacion,
que seria lo que facilitaria la interoperabilidad de diferentes
plataformas y servicios en todo el metaverso.

Asi, se ve que en un futuro proximo el internet evolucionara hacia
plataformas inmersivas como realidad virtual y realidad aumenta-
da. Entre las actividades que se podran realizar en el metaverso se
encuentran las siguientes: las empresas podran realizar reuniones
virtuales, combinarlas con el mundo real, trabajar de forma colabo-
rativa, incluso iniciar y operar empresas. Podran avanzar en juegos
en linea multijugador explorando ambientes virtuales compartidos.
Igualmente, al contar con avatares personalizados con gestos y ex-
presiones personales, los usuarios podran interactuar y socializar.
Se podra disfrutar en el mundo virtual de conciertos, espectaculos
y reuniones de grupos en forma inversiva como lo hacemos en el
mundo real. Este metaverso estara en continua evolucién con nue-
vas tecnologias junto con el crecimiento de los usuarios.

Probablemente se ve fantasioso, pero debemos de anticiparnos,
entender e ir adaptando nuestro pensamiento a las nuevas formas
de interactuar, acordes a la época y desarrollo. Mas vale entender
esta tendencia y no quedarnos en “en mis tiempos...”, ya que va-
mos evolucionando junto con los cambios tecnologicos y sociocul-
turales.

Referencias:

Pascual, Manuel G. (Octubre 30 del 2021). “Metaverso: el mundo
virtual donde Zuckerberg quiere que compres, te diviertas y traba-
jes”, El pas.

Alonso, Rodrigo. (Octubre 29 del 2021). ;Qué hay detras de la
apuesta de Zuckerberg y Facebook por el metaverso? ABC.
Fernandez, Yubal (Octubre 29 del 2021). “Qué es el metaverso,
qué posibilidades ofrece y cuando sera real”, Aluka.
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La mujer en Ia
ingenieria civil v |3
equidad de género

I.C. Martha Delia Orona Baylon
Colegio de Ingenieros Civiles de Chihuahua
CICDECH Afo 30, Nim. 183/ marzo - abril 2022

n épocas remotas el hombre sedentario inici6 la construccion de sus vi-

viendas, caminos y acueductos. En el periodo histérico conocido como

antes de Cristo se construyeron las piramides de Egipto y algunas pirami-

des de las culturas precolombinas. Mas adelante otras civilizaciones como

la griega y la romana realizaron grandes obras, muchas de ellas para la
disposicion de la milicia, asi como de infraestructura para movilidad o para su ha-
bitat, las cuales fueron construidas con métodos empiricos exclusivamente por el
género masculino. Durante la Revolucion Industrial se comenzaron a utilizar téc-
nicas con base a conocimientos sustentados en las ciencias y a partir de entonces
comenzd como profesion formal la ingenieria civil, aclarando que ésta no era solo
construccion.

Dentro de la evolucion de la humanidad, la educacion es una actividad esencial
en la vida de las civilizaciones y al crearse la educacion cientifica (basada en las
ciencias) se originaron diversas profesiones. Asi en 1747 se fundé la primera es-
cuela de ingenieria civil en Paris, con el nombre de La Ecole Nationale des Ponts et
Chaussees, mientras que en 1867 el Presidente Benito Juarez cred la profesion de
ingeniero civil en México.

Durante el periodo del México Independiente o de la Reforma, solo varones estu-
diaban carreras profesionales o militares. La educacion profesional para las muje-
res no estuvo limitada en alguna ley, sin embargo fueron las creencias, tradicio-
nes, cultura y costumbres sociales de la época, las que presionaron para que las
mujeres no se animaran a estudiar y continuaran con el rol asignado por genera-
ciones. En México para fines del siglo XIX algunas audaces mujeres se decidieron
a estudiar carreras profesionales, algunas como maestras y otras en profesiones
diversas, fue asi que en 1889 se titul6 Matilde Montoya como la primera mujer en
medicina.

A la mayoria de las jovenes les parecia dificil el aprendizaje de las materias de inge-
nieria, ademas les resultaba incbmodo estar en grupos de hombres y lo inapropiado
de ciertas labores dentro del ejercicio de la ingenieria civil, por tal motivo el
estudio no respondia a las aspiraciones de las jovenes de la época, aun asi, en el
afio 1930 Concepcion Mendizabal Mendoza se titul6 con magnificas calificacio-
nes como la primera ingeniera civil de la Escuela Nacional de Ingenieria, nombre
anterior de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM) y en 1943 Angela Alessio Robles. Sin embargo, los siguientes
afnos no hubo inscripciones del sexo femenino en esta carrera profesional, pues
seguia sin ser atractiva para las jévenes. Fue hasta los afios de 1950-1960 que
hubo una afluencia mas significativa de mujeres para estudiar ingenieria civil.

En México existian varios problemas sociales y politicos que frenaban el avance de
la mujer en pleno siglo XX:

« Socialmente estaban muy arraigados estos conceptos sobre el género femenino,
el lugar Unico de la mujer era el hogar y el cuidado de los hijos, necesariamente
su destino era el matrimonio, se aceptaba que la capacidad intelectual de la mujer
era inferior al del hombre, la economia hogarefa dependia solo del hombre, no
existia control natal, la mujer debia de ser bella de acuerdo a los estereotipos de




la época y debia cuidar su virtud especialmente en lo referente
a la sexualidad.

« Politicamente los derechos de la mujer eran inferiores a los de
los hombres, recordemos que hasta el afio 1955 se concedi6 el
derecho de voto a la mujer, una postura muy atrasada de nues-
tro pais a nivel mundial a pesar de los enormes esfuerzos de
muchas mexicanas para obtenerlo; no se inculcaba a la mujer
una cultura politica y el criterio politico femenil no era tomado
en cuenta.

Esta situacion tan desfavorable de la mujer dentro de la socie-
dad, condujo a desarrollar nuevas ideas, como la de tener las
mismas oportunidades sociales y politicas que el varon, que
existiera una igualdad dentro de la sociedad y que el gobierno
incluyera los programas y planes para compartir el desarrollo
de la sociedad desde un enfoque de equidad de género. Ya que
la equidad de género logra un mayor desarrollo econémico y
social en un pais, pero ademas mejores ciudadanos.

Dentro de este panorama social que se vivia y tal vez por el
entorno no solo nacional sino mundial en la bdsqueda del con-
cepto de equidad de género, una nueva mentalidad femenina
surgi6, muy especialmente la de participar en los planes edu-
cativos que existian, entre ellos la ingenieria civil. El plan de
estudios de esta carrera presentaba una serie de rigidas mate-
rias, basadas en las matematicas, fisica, quimica y mecanica, las
cuales la mujer hasta el dia de hoy no ha tenido dificultad para
cumplirlas, ya que su capacidad intelectual entiende, asimila y
desarrolla cualquiera de esas materias. De tal manera que mu-
chas mujeres obtenian buenas calificaciones y laboralmente se
preparaban para ejercer la ingenieria civil en algunas de sus ra-
mas, tomando en cuenta sus caracteristicas personales.

Las jovenes de la época de 1950 se liberaron de esos grilletes
sociales que les restringian su mundo. Su inteligencia era mag-
nifica, entendieron que su género era equitativo al del hombre,
que el aprendizaje no era para un solo género, que las oportu-
nidades de trabajo dependian de su desarrollo, capacidad in-
dividual y de su actitud de independencia personal, pero a la
vez de practicar el compaferismo con el sexo opuesto, esto las
llevé a obtener sus titulos de ingenieras y muchas de ellas se
especializaron en alguna rama. Sus virtudes estaban dentro de
valores verdaderamente morales, honestidad, sinceridad, leal-
tad, disciplina, discrecion, entre otros.

La Universidad Auténoma de Chihuahua se fundé el 8 de di-
ciembre de 1954 y debido a su reciente creacion en compa-
racion con otras universidades del pais, durante los primeros
afos no hubo inscripcion femenina en la entonces Escuela de
Ingenieria. Fua hasta a mediados de la década de 1960 cuando
se inscribieron las primeras alumnas y posteriormente hubo un
mayor nimero de mujeres estudiando. Tomando en cuenta las
ultimas décadas se ha presentado un promedio sostenido del
17 % de matricula femenina en la carrera de ingenieria civil.

La equidad de género es muy importante para el campo laboral,
ya que es un pilar de la economia. En ese aspecto las oportunida-
des de trabajo se han presentado para las ingenieras en sus muy
variados canales del ejercicio, ya sea como empresarias, elemen-
tos en el empresariado, maestras en el desarrollo educativo, fun-
cionarias publicas, entre otros. Las dificultades del empleo han
sido las mismas del mercado, tanto para hombres como mujeres.
Sin embargo, no se puede negar que dentro de la rama de la
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construccion existen diversas labores que presentan dificultad para ser realizadas por mujeres, muchas de ellas debi-
do a que son labores asignadas a hombres, por ejemplo es raro que elijan a una mujer como sobrestante en las obras.

Sin embargo, actualmente en todos los diferentes tipos de empleos relativos a la ingenieria civil, ya sea dentro de la
academia o en la construccion, las mujeres ingenieras han ocupado un cargo, demostrando que es posible llegar a
ocupar honrosamente cada lugar.

Aportaciones de la mujer ingeniera a la equidad de género:

1.- La mujer que ejerce la ingenieria civil contribuye cada vez mas a disminuir la discriminacion por sexo.

2.- Participa en la valorizacion de la mujer como un elemento social y productivo.

3.- Sigue demostrando que son los valores socioecondmicos los que limitan la participacion de la mujer, no los bio-
l6gicos.

4.- Ser un ejemplo de la inclusion educativa profesional, animando a que mas mujeres estudien ingenieria civil.

5.- Se ha manifestado a través del estudio y el trabajo a favor de la equidad de género y no en manifestaciones de
anarquia.

6.- Contribuye a que se inculque en la mujer el valor de independencia econémica.
7.- Incrementa las cantidades estadisticas de profesionistas e investigadores.
8.- Contribuye a dignificar el papel de la mujer en la sociedad.

Estos son algunos de los puntos importantes de la contribucion de las profesionistas ingenieras. jUn saludo fraternal
a las companeras del Colegio de Ingenieros Civiles de Chihuahua!

Referencias:

Historia de la ingenieria civil. (s. f.). Ingeniero Beta. Recuperado 23 de febrero de 2022, de https://ingenierobeta.
com/historia-de-la-ingenieria-civil /
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